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1.0 STRESZCZENIE

Na mocy umowy nr KGHM-BZ-U-0386-2012 z dnia 13 lipca 2012 r., Micon International Co.
Limited (Micon) zostat zatrudniony przez KGHM Polska Miedz S.A. (KGHM) w celu
opracowania niezaleznego Raportu Technicznego dotyczacego dziatalnosci KGHM w zakresie
wydobycia miedzi i srebra, wzbogacania, hutnictwa i rafinacji w Legnicko-Glogowskim Okregu
Miedziowym na Dolnym Slasku w potudniowo-zachodniej Polsce. Raport Techniczny powinien
by¢ zgodny z wymaganiami kanadyjskiego Instrumentu Narodowego 43-101 (NI 43-101).
Lokalizacja dziatalnosci KGHM w Polsce jest przedstawiona na rysunku 1.1.

Rysunek 1.1
Lokalizacja dzialalno$ci KGHM w Polsce

Wielka Brytania

Niemcy

Francja

Whochy

Hiszpania

Rysunek ze strony internetowej KGHM

11 KGHM

KGHM, dziatajacy w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym nieprzerwanie od 1961 r.,
jest duza spotka gornicza, ktorej akcje sa notowane na Warszawskiej Gietdzie Papierow
Warto$ciowych. Dziatalnos¢ KGHM jest w pelni zintegrowana od wydobycia do wytwarzania
gotowych produktow metalowych. Glowne produkty spotki to miedz elektrolityczna i srebro
rafinowane. W 2011 r. KGHM byl dziewiatym najwigkszym producentem miedzi gorniczej na
Swiecie, z produkcja wynoszaca 571.000 ton miedzi elektrolitycznej oraz najwigkszym
producentem srebra na $wiecie z produkcja 40,5 miliona uncji rafinowanego metalu. Handlowe
produkty uboczne, ktére razem generuja tylko niewielka czes$¢ calkowitych przychodow,
obejmuja ztoto, koncentrat platynowo-palladowy, ren, selen, otow, siarczan niklu, kwas
siarkowy i sol kamienna, ktora jest wydobywana z poziomu soli kamiennej wystepujacego nad
ztozem rud miedzi i srebra.
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Gtéwne zaktady produkcyjne KGHM w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym to:

e Trzy duze podziemne kopalnie Lubin, Polkowice-Sieroszowice i Rudna, ktore rozciagaja
si¢ na przestrzeni okolo 40 kilometrow 1 posiadaja zdolnosci produkcyjne okoto 30
miliondéw ton rudy miedzi i srebra na rok.

e Trzy zaktady wzbogacania rud Lubin, Polkowice i Rudna, ktore posiadaja zdolnosci
przerobu okoto 30 milionow ton rudy na rok i produkuja od 1,8 do 1,9 milionow ton
flotacyjnych koncentratow miedzi i srebra na rok.

e Dwie huty i rafinerie Legnica i Glogow, ktére oprocz koncentratow produkowanych
przez KGHM, posiadaja zdolnos$ci produkcyjne przerobu, rowniez ztomu i koncentratow
obcych.

e Walcownia miedzi Cedynia, ktora produkuje 230.000 ton walcowki miedzianej na rok, w
tym okoto 17.000 ton na rok specjalistycznego drutu z miedzi beztlenowej.

Micon dokonat inspekcji wszystkich tych zakladow i uwaza, ze dziataja efektywnie zachowujac
jednolity wysoki standard utrzymania. KGHM réwniez utrzymuje wysoki standard §wiadomosci
1 odpowiedzialno$ci srodowiskowe;j.

1.2 KONCESJE NA WYDOBYWANIE RUD MIEDZI

Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa udzielit KGHM wytacznego
prawa do wydobywania rud miedzi w ramach o$miu sasiadujacych ze soba konces;ji
eksploatacyjnych, ktore rozciagaja si¢ w kierunku poétnocno-zachodnim przez okoto 40
kilometrow pomiedzy Lubinem a Glogowem. Szczegdélowe informacje o koncesjach
eksploatacyjnych nalezacych do KGHM znajduja si¢ w tabeli 1.1, a lokalizacje obszarow
koncesyjnych przedstawione sg na rysunku 1.2. L.aczny obszar objety koncesjami nalezacymi do
KGHM wynosi ok. 470 kilometrow kwadratowych.

Tabela 1.1
Koncesje na wydobywanie rud miedzi
Obszar goérniczy Numer Data wygasniecia Obszar Prowadzacy eksploatacje
koncesji (km?)

Lubin | 231/93 31 grudnia 2013 82,6 Kopalnia Lubin

Matomice | 232/93 31 grudnia 2013 75,7 Kopalnia Lubin

Rudna | 233/93 31 grudnia 2013 75,6 Kopalnia Rudna

Rudna Il 24/96 30 czerwca 2046 2,2 Kopalnia Rudna

Polkowice Il 234/93 31 grudnia 2013 75,3 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice
Sieroszowice | 235/93 31 grudnia 2013 97,0 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice i Rudna
Radwanice Wschod 10/95 21 maja 2015 3,3 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice *
Glogdéw Gleboki-Przemystowy? 16/2004 24 listopada 2054 56 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice i Rudna ®

! Eksploatowany w 85% przez kopalnig Polkowice-Sieroszowice i w 15% przez kopalnig Rudna.
2 Obszar Glogéw Gleboki-Przemystowy jest udostepniany przez kopalnie Polkowice-Sieroszowice i Rudna.
8Ztoze Glogéw Gieboki-Przemystowy bedzie eksploatowane w 50% przez kopalnig Polkowice-Sieroszowice i w 50% przez kopalnig Rudna.
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Rysunek 1.2
Lokalizacja obszarow objetych koncesjami eksploatacyjnymi
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Rysunek dostarczony przez KGHM

KGHM obecnie prowadzi dzialalno§¢ wydobywcza w obszarach koncesyjnych Lubin I,
Matomice I, Rudna I i II, Polkowice II, Sieroszowice I i Radwanice Wschod, w trzech
podziemnych kopalniach.

Kilka koncesji eksploatacyjnych KGHM wygasa pod koniec 2013 r. KGHM informuje, ze w
dniu 4.12.2012 roku zostaly w Ministerstwie Srodowiska ztozone wnioski 0 nowe koncesje.
Oczekuje sig, ze nowe koncesje zostana uzyskane z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do
terminu wygasnigcia obecnie obowiazujacych.

Oprocz koncesji eksploatacyjnych KGHM posiada trzy koncesje na rozpoznanie zt6z miedzi w
rejonie Radwanic i Gaworzyc, ktorych lokalizacja przedstawiona jest na rysunku 1.2 oraz w
rejonie Bolestawca, ktory jest opisany w rozdziale 10 niniejszego raportu.

1.3 SYSTEMY EKSPLOATACIJI

Ztoza miedzi w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym wystepuja w geologicznym
przedtuzeniu warstwy Kupferschiefer w Niemczech, gdzie wydobywano miedz od dwunastego
wieku. Okruszcowanie miedzi na obszarze obecnie eksploatowanym przez KGHM zostato
odkryte gtebokimi wierceniami w 1957 r.

KGHM prowadzi eksploatacj¢ w trzech podziemnych kopalniach na glebokosciach od 600 do
1.250 metrow, produkujac w sumie ok. 30 milionéw ton rudy na rok o $redniej zawartosci oK.
1,6% miedzi 1 45 g srebra na tong. Eksploatacja ztoza o niewielkim nachyleniu prowadzona jest

3
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z zastosowaniem systemoéow komorowo-filarowych. Miazszo$¢ ztoza wynosi $rednio okoto 3
metry, jednak lokalnie moze przekracza¢ 20 metrow. Kolejny obszar gorniczy Glogoéw Gieboki-
Przemystowy jest obecnie udostgpniany i bedzie eksploatowany poczawszy od 2013 roku przez
obie kopalnie Polkowice-Sieroszowice i Rudna.

Catos¢ wydobywanej rudy jest wzbogacana w trzech zakladach wzbogacania rud, ktére
produkuja koncentrat miedzi i srebra z zastosowaniem konwencjonalnego procesu kruszenia,
mielenia 1 flotacji. Cato$¢ odpadéw poflotacyjnych z trzech zakladéw wzbogacania rud jest
kierowana w postaci ptynnych szlamow na obiekt unieszkodliwiania odpadow wydobywczych
Zelazny Most. Zelazny Most jest bardzo duzym obicktem o obwodzie wigkszym niz 14
kilometréw oraz powierzchni okoto 1.400 hektarow. Uwazany jest za najwigkszy obiekt
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych w Europie.

Cato$¢ koncentratow KGHM wraz ze wsadami obcymi jest przerabiana w dwoch hutach i
rafineriach KGHM:

e Huta i rafineria Legnica, wykorzystujaca technologi¢ piecéw szybowych, ktorej
zdolnosci produkcyjne wynosza ok. 100.000 ton miedzi elektrolitycznej na rok.

e Huta 1 rafineria Glogow, ktora sktada si¢ z dwodch jednostek: Glogow I
wykorzystujacej technologie piecéw szybowych i1 Glogow II wykorzystujacej
technologig pieca zawiesinowego. Zdolnosci produkcyjne obydwu zaktadow wynosza
okoto 470.000 ton miedzi elektrolitycznej na rok. Wydzial metali szlachetnych
zlokalizowany w hucie Glogoéw produkuje srebro, ztoto, szlam zawierajacy platyng i
pallad oraz selen.

Walcownia miedzi Cedynia posiada zdolnosci produkcyjne okoto 230.000 ton walcowki
miedzianej rocznie, w tym okoto 17.000 ton specjalistycznego drutu z miedzi beztlenowe;j.

Kopalnie KGHM w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym utrzymuja od wielu lat
zasadniczo stabilny poziom produkcji i nie rozwaza si¢ dalszych ekspans;ji. Planuje si¢ jednakze,
7ze W przysziosci przerdb calosci koncentratow wiasnych KGHM bedzie nastgpowal w hucie i
rafinerii Glogéw, natomiast huta i rafineria Legnica przerabia¢ bedzie wytacznie wsady obce.

Glowne techniczne wyzwania dla dzialalnosci kopaln KGHM sa zwiazane z warunkami
sejsmicznymi oraz temperatura skat w kopalniach podziemnych. Kopalnie narazone sa na
zjawiska tapan. Wedlug KGHM, z ktora to opinia zgadza si¢ Micon, przemieszczenia na
uskokach biegnacych w stropie wyrobisk eksploatacyjnych maja wigkszy wplyw na potencjat w
zakresie wystgpowania tapan niz koncentracje napr¢zen powstajace W wyniku prowadzonej
eksploatacji.

Teoretycznie, racjonalnym wydawatoby si¢ wykorzystanie, w celu ograniczenia procesu
zaciskania wyeksploatowanych wyrobisk 1 zwigzanego z tym obnizenia warstw nadlegtych,
bardziej szczelnej podsadzki niz obecnie stosowana podsadzka hydrauliczna, co w efekcie moze
wplynaé na zmniejszenie przemieszczen i zagrozenia tapaniami. KGHM informuje, Zze obecnie
prowadzone sa proby wypelniania pustek eksploatacyjnych pasta z zageszczonych odpadow
poflotacyjnych. KGHM informuje rowniez, ze nie przewiduje si¢ w tym procesie Wykorzystania
spoiwa cementowego. Jednakze, jakikolwiek sposob ograniczajacy proces zaciskania wyrobisk,
powinien takze zmniejszy¢ ryzyko wystgpowania tapan 1 Micon popiera badania KGHM nad
zastosowaniem pasty do wypeiania pustek eksploatacyjnych.
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Kopalnie KGHM dziataja na obszarze charakteryzujacym si¢ niekorzystnym gradientem
geotermicznym. Dane wykazuja, ze temperatura pierwotna skal w kopalni Rudna wynosi 35°C
na glebokosci 850 metrow i1 46°C na glgbokosci 1.200 metréw. Daje to gradient geotermiczny
wynoszacy S$rednio 1°C na 32 metry. O ile nam wiadomo, wielko$¢ s$rednia gradientu
geotermicznego jest podobna we wszystkich trzech kopalniach KGHM.

Historycznie, KGHM kontrolowat temperatur¢ powietrza pod ziemia poprzez cyrkulacj¢ bardzo
duzych ilosci powietrza wentylacyjnego w wyrobiskach. Z uwagi na kontynuowanie eksploatacji
gorniczej w kopalni Rudna i Polkowice-Sieroszowice na coraz wigkszych gltebokosciach, system
wentylacyjny nie zapewnial utrzymania wtasciwych warunkéw pracy pod ziemia w ramach
okreslonych ustawowych limitow. W zwiazku z tym, KGHM w 2005 r. uruchomit przy szybie
R-1X kopalni Rudna powierzchniowa centralna stacje klimatyzacyjna o mocy chlodniczej
wynoszacej poczatkowo 10 megawatow (MW), rozbudowana w terminie pdzniejszym do mocy
16,5 MW, w celu dostarczenia schtodzonego powietrza do obszaréw roboczych na gltebokosci
ponizej 1.050 m. W kopalni Polkowice-Sieroszowice, pod koniec 2011 r. zostata uruchomiona
kolejna centralna stacja klimatyzacyjna przy szybie SG-1 o docelowej mocy chtodniczej 15 MW.
Planuje si¢ budowg dodatkowych stacji klimatyzacyjnych w miarg postgpu robdt w przysztosci.
W niektorych rejonach stosuje si¢ kabiny klimatyzacyjne instalowane na maszynach gorniczych.
Oczekuje sig, ze W przysztosci wzro$nie ilo$¢ zastosowanych klimatyzowanych kabin.

Dziatalno$¢ gornicza KGHM w przysziosci nieuchronnie bgdzie przechodzi¢ stopniowo na
wigksze gtebokosci. Chociaz obecnie nie ma dowodow, ze czgstotliwos¢ tapan zwigksza sig¢ wraz
z glebokoscia, temperatura skat z pewnoscia zwigkszy sig, czego efektem beda wigksze
wymagania dotyczace uzycia klimatyzacji, a tym samym, powolne, ale stopniowe zwigkszanie
kosztow zwiazanych z wentylacja wyrobisk podziemnych.

1.4 ZASOBY

Micon dokonal przegladu procedur stosowanych przez KGHM w celu oszacowania zasobow
eksploatacyjnych wedtug polskiego systemu klasyfikacji. Micon uwaza, ze zasoby
eksploatacyjne oszacowane przez KGHM kwalifikuja si¢ jako “Proven and Probable Mineral
Reserves” wedlug standardow i definicji Canadian Institute of Mining, Metallurgy and
Petroleum (CIM). Zasoby KGHM w kategorii ,,Mineral Reserves” w Legnicko-Glogowskim
Okregu Miedziowym wedhlug stanu na 31 grudnia 2011 r. sa podsumowane W tabeli 1.2.

Wedlug opinii Micon, zasoby w kategorii ,,Proven and Probable Mineral Reserves” w obszarach
koncesyjnych KGHM, wedlug stanu na 31 grudnia 2011 r., wynosity 1.181 min t o
zawarto$ciach ok. 1,58% Cu 148 g/t Ag, zawierajac 18,6 mln t miedzi i 1.800 mln oz srebra.

Te wielko$ci zasobow w kategorii ,,Mineral Reserves” uwzgledniaja korekty zarowno o straty
eksploatacyjne jak i zubozenie, lecz nie zawieraja korekt z tytutu uzyskow z przerobu. Zasoby w
kategorii ,,Mineral Reserves” sa wystarczajace, aby utrzymaé¢ obecny poziom produkcji 30 min
t/rok przez 30 do 40 lat.

Micon nie jest S$wiadomy jakichkolwiek czynnikow: $rodowiskowych, zwiazanych z
uzyskiwaniem zezwolen/pozwolen, prawnych, podatkowych, rynkowych, politycznych lub
technicznych, ktore by wplynely negatywnie na ekonomicznie uzasadnione wydobycie tych
zasobow w kategorii ,,Mineral Reserves”.
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Tabela 1.2
Zasoby KGHM w Kkategorii ,,Mineral Reserves”, stan na 31 grudnia 2011 r.
. Zawarto$¢ metalu LTSRN D
Zloze Kategoria Tlo$¢ rudy metalu
(min ton) Miedz | Srebro Miedz Srebro
(%) (a/t) (mint) (mln 0z)
Lubin-Matomice Proven 156,2 1,05 51 1,65 254,8
Probable 168,3 0,95 35 1,59 187,6
Razem 3245 1,00 42 3,24 4424
Polkowice Proven 422 1,78 33 0,75 44,1
Probable 54,5 1,66 36 0,91 62,4
Razem 96,8 1,71 34 1,66 106,6
Sieroszowice Proven 75,0 1,98 48 1,49 115,2
Probable 197,7 1,91 50 3,78 318,9
Razem 272,7 1,93 50 5,27 434,1
Radwanice Wschod Proven - - - - -
Probable 7,8 1,25 18 0,1 4,4
Razem 7,8 1,25 18 0,1 4,4
Rudna Proven 182,5 1,60 41 2,91 242.8
Probable 63,7 1,60 56 1,02 114,2
Razem 246,2 1,60 45 3,94 357,0
Glogow Gleboki-Przemystowy Proven 0,1 1,80 77 0,002 0,2
Probable 233,0 1,90 61 4,42 460,5
Razem 233,1 1,90 61 4,42 460,7
RAZEM Proven 456,0 1,49 45 6,80 657,1
Probable 725,0 1,63 49 11,82 1.148,1
Razem 1.181,1 1,58 48 18,62 1.805,2

1.5 PROGNOZY DLA PRODUKCJI

Planowana produkcja trzech kopalnh KGHM na pigcioletni okres 2012-2016 jest podsumowana
w tabeli 1.3.

Tabela 1.3
Pigcioletni plan wydobycia KGHM
. Roczne wydobycie
Zaklad Jednostki 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

WYDOBYCIE
Lubin

Tlo$¢ urobku min ton 7,13 7,15 7,15 7,15 7,15

Zawarto$¢ miedzi % 0,94 0,92 0,89 0,89 0,94

Zawarto$¢ srebra g/t 47,41 43,34 40,00 44,00 48,00
Polkowice-Sieroszowice

Il0$¢ urobku min ton 11,13 10,95 10,92 11,07 10,91

Zawarto$¢ miedzi % 1,79 1,82 1,82 1,80 1,83

Zawarto$¢ srebra g/t 35,32 32,02 31,73 30,27 32,90
Rudna

Il0$¢ urobku min ton 11,68 11,53 11,53 11,54 11,54

Zawarto$¢ miedzi % 1,80 1,75 1,75 1,76 1,77

Zawarto$¢ srebra g/t 49,79 47,16 47,06 48,61 49,66
Razem wydobycie

1l0$¢ urobku min ton 29,94 29,63 29,61 29,76 29,60

Zawarto$¢ miedzi % 1,59 1,57 1,57 1,57 1,59

Zawarto$¢ srebra glt 43,84 40,64 39,70 40,68 43,08

1lo$¢ zawartej miedzi min Ib 1.051 1.029 1.024 1.027 1.036

Ilo§¢ zawartego srebra min oz 42,2 38,7 37,8 38,9 41,0
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Ten ogolny plan stawia za cel utrzymanie zrownowazonej produkcji kopaln przy peinej
zdolnosci wydobywczej, z zatozeniem wybierania rudy gldwnie z istniejacych udostgpnionych
rejonéow. Wedtug opinii Micon, harmonogram produkcji podsumowany w tabeli 1.3 stanowi
realny i osiagalny cel dla kopaln KGHM.

Prognoza KGHM dotyczaca produkcji zaktadow wzbogacania rud oraz hut i rafinerii w
Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym na pigcioletni okres 2012-2016 jest podsumowana
w tabeli 1.4.

Tabela 1.4
Pigcioletni plan produkcji zakladéw wzbogacania rud, hut i rafinerii KGHM
Jednostki Prognoza rocznej produkcji
Zaklad 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

PRODUKCJA ZAKLADOW WZBOGACANIA RUD

Przerob nadawy min ton 29,88 29,63 29,61 29,76 29,60

Zawarto$¢ miedzi % 1,59 1,57 1,57 1,57 1,59

Zawarto$¢ srebra glt 43,85 40,64 39,70 40,68 43,08

Uzysk miedzi % 88,9 88,9 89,1 89,3 89,6

Uzysk srebra % 85,6 85,7 85,8 86,0 86,1

Tlos¢ koncentratu min t 1,858 1,826 1,817 1,825 1,855

Zawarto$¢ miedzi w koncentracie % 22,8 22,7 22,8 22,8 22,7

Zawartos$¢ srebra w koncentracie glt 603 565 555 570 592

Tlo$¢ miedzi w koncentracie min Ib 932,0 915,0 913,0 917,3 928,1

110$¢ srebra w koncentracie min 0z 36,1 33,2 32,4 33,5 35,3
PRODUKCJA METALI
Legnica

Miedz elektrolityczna | min t [ 0106 | o110 | o110 | 0110 [ 0,110
Glogéw

Miedz elektrolityczna mint 0,458 0,452 0,414 0,467 0,467

Srebro rafinowane min 0z 38,6 30,4 30,5 32,2 27,6
Razem produkcja metali

Miedz elektrolityczna min t 0,564 0,562 0,524 0,577 0,577

Srebro rafinowane min 0z 38,6 30,4 30,5 32,2 27,6
Cedynia

Walcoéwka miedziana t 221.000 210.000 210.000 210.000 210.000

Drut z miedzi beztlenowej t 14.370 17.000 17.000 17.000 17.000

Wedlug opinii Micon, prognoza KGHM produkcji zakladow wzbogacania rud na pigcioletni
okres od 2012 do 2016 roku jest realna i osiagalna. Prognozowana $rednia zawarto$¢ miedzi w
rudzie przeznaczonej do przerobu w nastgpnych pigciu latach na poziomie 1,58% jest taka sama,
jak érednia zawarto$¢ miedzi w zasobach w kategorii ,,Mineral Reserves”. Srednia zawarto$é
srebra na nastgpne pig¢ lat wynosi 41,6 gramdw na tong, co stanowi mniej niz Srednia zawarto$¢
48 gramdéw na tong odnotowana dla zasobow w kategorii ,,Mineral Reserves”. Przewiduje sig, ze
srednie zawartos$ci srebra wzrosna w kolejnych latach, kiedy to rozpocznie si¢ znaczaca
produkcja z obszaru gorniczego Glogoéw Gieboki-Przemystowy, w ktoérym $rednia zawarto$¢
srebra wynosi 61 gramow na tong.

1.6 STRUKTURA KOSZTOW

1.6.1 Naklady inwestycyjne

KGHM ponosi znaczne roczne naklady inwestycyjne na udostgpnianie ztoza i1 glebienie szybu,
na dostosowanie i modernizacje systemow i zakladow oraz na wymiang przestarzatych lub
zuzytych maszyn i urzadzen. W ciagu pigcioletniego okresu od 2007 do 2011r. naklady
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inwestycyjne wynosity $rednio okoto 400 milionow dolaréw amerykanskich (USD) na rok.
Wstepne prognozowane naktady inwestycyjne KGHM na okres pigcioletni od 2012 do 2016 r.
prawdopodobnie bgda niewiele wyzsze niz te z ostatnich pigciu lat i moga wynosi¢ $rednio okoto
600 milionow USD na rok.

1.6.2 Koszty operacyjne

Catkowite gotowkowe koszty operacyjne KGHM w pigcioletnim okresie 2007-2011 sa
podsumowane w tabeli 1.5.

Tabela 1.5
Calkowite gotowkowe koszty operacyjne KGHM, lata 2007 - 2011

Koszty Jednostkowy koszt operacyjny (USD/t przerobionej rudy)
2007 2008 2009 2010 2011
Koszty wydobywcze 34,77 44,73 35,76 39,96 43,60
Koszty przerobu 8,21 9,62 7,27 7,72 8,38
Koszty przetopu i rafinacji 7,63 7,65 7,84 7,65 7,60
Koszty ogdlne i administracyjne 2,34 2,45 2,41 2,37 3,96
Razem 52,95 64,45 53,28 57,70 63,54

Poniewaz huty i rafinerie, oprocz koncentratow wiasnych KGHM, przerabiaja rdwniez wsady
obce, trudno jest wydzieli¢ koszt operacyjny przetopu i rafinacji koncentratow wtasnych KGHM.
Z tego powodu, koszty przetopu i rafinacji zostaly oszacowane w tabeli 1.5 z uwzglednieniem
nastgpujacych normalnych warunkéw handlowych:

e miedz ptatna : 96%

e srebro platne : 95%

e premia za przerob hutniczy : 75,00 USD/t koncentratu
e premia za przerob rafinacyjny miedzi : 0,075 USD/Ib

e premia za przerdb rafinacyjny srebra : 0,50 USD/oz

KGHM ponosi koszty operacyjne w PLN. Stad, w przysztych latach, koszty te wyrazone w USD
beda fluktuowa¢ z odchyleniami w kursie wymiany PLN na USD. Budzet KGHM na rok 2012
dla kosztow wydobycia, przerobu oraz kosztow og6lnych i administracyjnych, wyrazonych w
PLN jest podsumowany w tabeli 1.6, tacznie z kosztami zabudzetowanymi i wykonanymi w
pierwszej potowie tego roku.

Tabela 1.6
Koszty operacyjne KGHM na rok 2012, wyrazone w PLN
Jednostkowy koszt operacyjny (PLN/t przerobionej rudy)
Koszty . I polowa 2012 r.
Budzet 2012 Budzet Wykonanie
Koszty wydobywcze 138,8 137,3 134,7
Koszty przerobu 27,0 26,9 26,4
Koszty ogblne i administracyjne 13,8 12,8 12,5
Razem 179,6 177,0 173,6

Wedtug opinii firmy Micon, bezposrednie gotowkowe koszty operacyjne KGHM, wyrazone w
ztotych, w wartoSciach statych roku 2012, z wylaczeniem optat za przerdob hutniczy i
rafinacyjny, prawdopodobnie utrzymaja si¢ w okresie pigcioletnim 2012-2016 w zakresie od 180
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PLN do 190 PLN/tong rudy przerobionej. Analiza finansowa omowiona w rozdziale 1.7 opiera
si¢ na koszcie 180 PLN/tong w roku 2012, wzrastajacym liniowo do warto$ci 188 PLN/tong w
roku 2016, w celu odzwierciedlenia niewielkich wzrostow w kosztach zwiazanych z wentylacja
wyrobisk podziemnych.

1.7 OGOLNA EKONOMIKA PRODUKCJI
1.7.1 Operacyjne wyniki ekonomiczne, lata 2007-2011

W oparciu o dane produkcyjne i kosztowe oraz o warunki handlowe przerobu hutniczego
przedstawione powyzej, Micon wyliczyl przyblizone przepltywy pieni¢zne przed
opodatkowaniem generowane z dziatalnosci wydobywczej 1 przerdbezej w Legnicko-
Glogowskim Okregu Miedziowym dla kazdego z ostatnich pigciu lat, co zaprezentowano W
tabeli 1.7

Tabela 1.7
Przeplywy pieniezne z dzialalnosci operacyjnej przed opodatkowaniem, lata 2007-2011

| Jednostki |  Zrédle | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011
PRODUKCJA
Wydobycie urobku min t Tabela 6.3 30,26 29,42 29,73 29,30 29,72
Przeréb nadawy min t Tabela 6.4 30,25 29,52 29,68 29,23 29,78
Koncentrat min t Tabela 6.4 1,875 1,866 1,929 1,841 1,875
Miedz w koncentracie min Ib Tabela 6.4 996,7 946,5 965,5 9374 9414
Srebro w koncentracie min oz Tabela 6.4 38,6 37,3 38,8 38,0 375
Miedz platna min Ib 96% 956,8 908,6 926,9 899,9 903,7
Srebro platne min oz 95% 36,7 35,4 36,9 36,1 35,6
CENY METALI
Miedz UsD/Ib KGHM 3,23 3,15 2,34 3,42 4,00
Srebro USD/oz KGHM 13,38 14,99 14,67 20,19 35,12
PRZYCHODY | KOSZTY
Przychody ze sprzedazy - miedz min USD 3.091 2.862 2.169 3.078 3.615
Przychody ze sprzedazy - srebro min USD 491 531 541 729 1.251
Przychody ze sprzedazy razem min USD 3.581 3.393 2.710 3.807 4.866
Koszt wydobywczy min USD Tabela 21.2 1.052 1.320 1.062 1.168 1.299
Koszt przerobu min USD Tabela 21.3 248 284 216 226 250
Koszt przetopu i rafinacji min USD Tabela 21.4 231 226 233 224 226
Koszty ogdlne i administracyjne min USD Tabela 21.3 71 72 71 69 118
Gotowkowe Kkoszty operacyjne
razem mln USD 1.602 1.903 1.581 1.686 1.892
Jednostkowy gotowkowy koszt
operacyjny USD/t 52,95 64,46 53,28 57,69 63,54
Gotowkowy zysk operacyjny min USD 1.980 1.491 1.128 2.120 2.974
Naktady inwestycyjne min USD Tabela 21.1 299 473 343 418 512
Przeplywy pieni¢zne przed
opodatkowaniem min USD 1.681 1.018 785 1.702 2.462

Przy wyzszych cenach zar6wno miedzi jak 1 srebra, dziatalnos¢ KGHM w Legnicko-
Glogowskim Okregu Miedziowym byla wysoce zyskowna w ostatnich latach. Zgodnie z
obliczeniami Micon, zysk operacyjny z dziatalno$ci wydobywczej 1 przerobczej wynosit w ciagu
pigcioletniego okresu 2007-2011 $rednio 2 miliardy USD na rok. KGHM skorzystat z tych
wysokich poziomow zyskownos$ci podejmujac realizacj¢ programow modernizacyjnych w
swoich zaktadach. Catkowite naktady inwestycyjne od 2007 r. do 2011 r. wynosity $rednio 400
milionéw USD na rok powodujac, ze calkowite przeplywy pieniezne przed opodatkowaniem z
dziatalnosci wydobywczej 1 przerdbczej wynosity $rednio ok. 1,5 miliarda USD na rok w tym
samym pigcioletnim okresie.
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1.7.2 Operacyjne wyniki ekonomiczne, lata 2012-2016

W kwietniu 2012 r. Sejm RP wprowadzil nowy podatek od wydobycia niektérych kopalin
(miedz i srebro) na terenie kraju. Podatek ten, oparty na warto$ci miedzi i srebra zawartych w
koncentracie, jest znaczny i wedlug obliczen Micon wyniesie ok. 30% przysztych zyskow
operacyjnych generowanych z dziatalno$ci wydobywczej 1 przerodbczej. Rowniez panuje wsrod
analitykow ogoélna zgoda, ze prawdopodobnie nastapi spadek cen miedzi i srebra w ciagu
nastgpnych pigciu lat.

Prognoza firmy Micon przeptywoéw pienigznych przed opodatkowaniem z dziatalnosci
wydobywczej i przerdbczej w ciagu okresu pigcioletniego 2012-2016, przedstawiona w tabeli
1.8, zostata wykonana w oparciu o plany produkcji KGHM, nieznaczny wzrost jednostkowego
kosztu operacyjnego, kontynuacj¢ ponoszenia stosunkowo wysokich naktadow inwestycyjnych,
spadek cen miedzi z 3,50 USD/funt w 2012 r. do 3,00 USD/funt w 2015 r. i spadek cen srebra z
33 USD/uncje w 2012 r. do 25 USD/uncj¢ w 2015 r.

Tabela 1.8
Prognoza przeplywow pieni¢znych z dzialalnosci operacyjnej KGHM przed opodatkowaniem, lata 2012 -
2016

| Jednostki |  Zrédio | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PRODUKCJA
Wydobycie urobku min t Tabela 16.10 29,94 | 29,63 | 29,61 | 29,76 | 29,60
Przerob nadawy min t Tabela 17.6 29,88 | 29,63 | 29,61 | 29,76 | 29,60
Koncentrat min t Tabela 17.6 1,858 | 1,826 | 1,817 | 1,825 | 1,855
Miedz w koncentracie min Ib Tabela 17.6 932,0 | 9150 | 913,0 | 917,3 | 928,1
Srebro w koncentracie min oz Tabela 17.6 36,1 33,2 32,4 33,5 35,3
Mied? platna min Ib 96% 894,7 | 8784 | 876,5 | 880,6 | 891,0
Srebro platne min oz 95% 34,3 315 30,8 31,8 33,5
CENY METALI
Miedz UsD/Ib Micon 3,50 3,25 3,25 3,00 3,00
Srebro USD/oz Micon 33,00 | 30,00 | 27,50 | 25,00 | 25,00
PRZYCHODY | KOSZTY
Przychody ze sprzedazy - miedz min USD 3.132 | 2.855 | 2.849 | 2.642 | 2.673
Przychody ze sprzedazy - srebro min USD 1.132 946 846 796 838
Przychody ze sprzedazy razem min USD 4.263 | 3.801 | 3.695 | 3.437 | 3.511
Koszt wydobywezy min USD 1.274 | 1.302 | 1.344 | 1504 | 1516
Koszt przerobu min USD 247 | 249 | 254 | 280 | 278
Koszt przetopu i rafinacji min USD 24 | 219 | 217| 219| 223
Koszty ogodlne i administracyjne min USD 128 129 132 145 144
Gotowkowe koszty operacyjne razem min USD 1.873 | 1.899 | 1.947 | 2.148 | 2.162
Jednostkowy gotdéwkowy koszt operacyjny USD/t 62,70 | 64,08 | 65,75 | 72,16 | 73,03
Gotowkowy zysk operacyjny min USD 2.390 | 1.902 | 1.748 | 1.290 | 1.350
Podatek od wydobycia miedzi min USD 346 | 426 | 416 | 318 322
Podatek od wydobycia srebra min USD 132 | 154 | 131 15| 121
Naklady inwestycyjne min USD 630 | 950 | 700 | 500 | 300
Podatek od wydobycia jako % zysku
operacyjnego % 200 | 305 | 31,3| 336 | 328
Przeplywy pienig¢zne przed opodatkowaniem min USD 1.282 372 501 357 606

Uwaga: Podatek od wydobycia miedzi i srebra zostat wprowadzony w kwietniu 2012 r. Wielkosci tych podatkéw w roku 2012 zostaty wyliczone
na podstawie dwoch trzecich catkowitej produkcji miedzi i srebra.

KGHM ponosi koszty operacyjne w PLN. Kursy wymiany uzyte do przeliczenia tych kosztéw na
USD, przedstawionych w tabeli 1.8, sa mediang prognoz publikowanych przez kilka instytucji
finansowych. Prognozy te odzwierciedlaja progresywne umacnianie si¢ PLN w stosunku do

10



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

USD, co ma wptyw na zmniejszenie operacyjnych przeptywow pienigznych KGHM wyrazonych
w USD. Ostatnio, jednakze, zachodzita silna korelacja pomigdzy cena miedzi a kursem wymiany
PLN na USD, gdzie PLN ostabial si¢ w stosunku do USD w sytuacji, gdy ceny miedzi byly
niskie. Poniewaz prognozy w tabeli 1.8 zostaly wykonane w oparciu o malejace ceny miedzi i
jednoczes$nie umacniajacy si¢ PLN, w opinii Micon, prawdopodobnym jest, ze prognoza
przeptywow pienieznych w tabeli 1.8 okaze si¢ wysoce konserwatywna.

Nawet biorac pod uwage potaczony wptyw nowych podatkéw od wydobycia niektorych kopalin,
prognozowany spadek cen metali i prognozowane umacnianie si¢ PLN, oczekuje sig, ze
dziatalnos¢ KGHM w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym od 2013 do 2016 r.
pozostanie wysoce zyskowna, ze $rednimi przeptywami pieni¢znymi przed opodatkowaniem
przekraczajacymi 450 mln USD na rok. Projekcje w tabeli 1.8 nie uwzgledniaja zyskow
generowanych przez huty, rafineri¢ i walcowni¢ KGHM ani przychodéw ze sprzedazy
produktéw ubocznych.

1.7.3 Analiza wrazliwoS$ci

Zyskownos¢ dziatalnosci KGHM jest bardziej wrazliwa na zmiany cen miedzi i srebra niz na
zmiany innych czynnikéw. Analiza wrazliwosci wskazuje, ze po uwzglednieniu programu
naktadéw inwestycyjnych, ktory w okresie od 2013 do 2016 roku wynosi okoto 2,5 miliarda
USD, dzialalno$¢ wydobywcza 1 przerobcza KGHM utrzyma zasadniczo gotdwkowa pozycjg
rentownosci (break-even) przy cenach metali na tak niskim poziomie jak 2,50 USD /Ib dla
miedzi i 20 USD /oz dla srebra, bez uwzglednienia zyskéw generowanych przez huty, rafinerig i
walcowni¢ KGHM ani przychodow ze sprzedazy produktow ubocznych.

1.8  WNIOSKI | REKOMENDACJE

KGHM, dziatajacy w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym nieprzerwanie od 1961 r.,
jest duza gorniczo-hutnicza spdika, jednym z najwigkszych na $wiecie producentow miedzi
elektrolitycznej oraz srebra rafinowanego. Micon dokonat przegladu wszystkich kopaln,
zaktadobw wzbogacania rud, hut i rafinerii oraz walcowni 1 uwaza, ze dzialaja efektywnie,
zachowujac jednolity wysoki standard utrzymania. KGHM réwniez utrzymuje wysoki standard
swiadomos$ci 1 odpowiedzialnosci $Srodowiskowej. Dodatkowo, KGHM posiada personel
badawczy, ktorego celem jest identyfikacja i badanie potencjalnych ulepszen we wszystkich
obszarach dziatania 1 wysitki te nalezy wzmacniac.

Rekomendacje, ktére ptyna z przeprowadzonego przez Micon przegladu dziatalnosci KGHM to:

e Oprdcz szacowania zasobow w ramach procedur 1 klasyfikacji stosowanych w Polsce,
KGHM powinien rozwazy¢ takze publikowanie zasobow oszacowanych na podstawie
norm i klasyfikacji jednego z uznanych migdzynarodowo systemow, takich jak standardy
i definicje CIM lub systemu obowiazujacego w Australii i Oceanii Joint Ore Reserve
Committee (JORC). Utatwitoby to inwestorom i instytucjom nadzoru rynkéw papierow
wartosciowych w gtownych zachodnich jurysdykcjach, w ktorych znaczaca rolg odgrywa
przemyst wydobywczy, akceptacj¢ oszacowania zasobow.

e KGHM powinien dokonywa¢ co roku krytycznego przegladu kryteriow brzeznych
uzywanych do szacowania zasobow, aby upewni¢ sig¢, ze te kryteria brzezne
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odzwierciedlaja wlasciwie biezace i przewidywalne ceny miedzi, koszty operacyjne oraz
uzyski z przerobu.

Jako priorytet, KGHM powinien kontynuowa¢ badania nad uzyciem bardziej
racjonalnego systemu wypetniania pustek poeksploatacyjnych w wyrobiskach
podziemnych, takich jak zageszczone odpady flotacyjne lub pasta, w celu ograniczenia
procesu zaciskania wyeksploatowanych wyrobisk oraz minimalizacji ryzyka
wystgpowania tapan.
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20 WPROWADZENIE

Na mocy umowy nr KGHM-BZ-U-0386-2012 z dnia 13 lipca 2012 r., Micon International Co.
Limited (Micon) zostatl zatrudniony przez KGHM Polska Miedz S.A. (KGHM) w celu
opracowania niezaleznego Raportu Technicznego dotyczacego dziatalnosci KGHM w zakresie
wydobycia miedzi i srebra, wzbogacania, hutnictwa i rafinacji w Legnicko-Glogowskim Okregu
Miedziowym na Dolnym Slasku w poludniowo-zachodniej Polsce. Raport Techniczny powinien
by¢ zgodny z wymaganiami Kanadyjskiego Instrumentu Narodowego 43-101 (NI 43-101).
Lokalizacja dziatalnosci KGHM w Polsce jest przedstawiona na rysunku 2.1.

Rysunek 2.1
Lokalizacja dzialalno§ci KGHM w Polsce

Wielka Brytania

Niemcy

Francja

Wiochy

Hiszpania

Rysunek ze strony internetowej KGHM

2.1 KGHM

KGHM, dziatajacy nieprzerwanie od 1961 r., jest duza spotka gérnicza, ktorej akcje sa notowane
na Warszawskiej Gieldzie Papierow Wartosciowych. Glowne produkty KGHM to miedz
elektrolityczna 1 srebro rafinowane. W 2011 r. KGHM byl dziewiatym najwigkszym
producentem miedzi gorniczej na $wiecie, z produkcja wynoszaca 571.000 ton (t) miedzi
elektrolitycznej oraz najwigkszym producentem srebra na swiecie z produkcja 40,5 miliona uncji
(mln oz) rafinowanego metalu. Handlowe produkty uboczne, ktére razem generuja tylko
niewielka cze$¢ catkowitych przychodéw, obejmuja ztoto, koncentrat platynowo-palladowy, ren,
selen, otow, siarczan niklu, kwas siarkowy 1 sol kamienna, ktora jest wydobywana z poziomu
soli kamiennej wystepujacego nad ztozem rud miedzi i srebra.
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Gloéwne zaktady produkcyjne KGHM w potudniowo-zachodniej Polsce to:

e Trzy duze podziemne kopalnie, ktore rozciagaja si¢ na przestrzeni okoto 40 kilometrow
(km), ktorych taczna zdolno$¢ produkcyjna wynosi ok. 100.000 ton rudy dziennie (t/d)
lub ok. 30 min ton rocznie (min t/r):

e Kopalnia Lubin o zdolnos$ci produkcyjnej ok. 7 miln ton rudy rocznie.

e Kopalnia Polkowice-Sieroszowice 0 zdolnosci produkcyjnej ok. 11 min ton rudy
rocznie.

e Kopalnia Rudna o zdolnosci produkcyjnej ok. 12 mln ton rudy rocznie.

e Trzy zaklady wzbogacania rud, ktore produkuja koncentraty miedzi i srebra poprzez
kruszenie, mielenie i flotacj¢ wydobywanej rudy:

e Zaklad wzbogacania rud Lubin o zdolnos$ci produkcyjnej ok. 7 mln ton rudy rocznie.

e Zaklad wzbogacania rud Polkowice o zdolnosci produkcyjnej ok. 9 min ton rudy
rocznie.

e Zaklad wzbogacania rud Rudna o zdolno$ci produkcyjnej ok. 15 mln ton rudy
rocznie.

e Dwie huty i rafinerie, ktore posiadaja zdolnosci produkcyjne przerobu, oprocz wszystkich
koncentratow produkowanych przez KGHM, réwniez ztomu i koncentratow obcych:

e Huta 1 rafineria Legnica, wykorzystujaca technologi¢ piecoOw szybowych 1 ktorej
zdolnosci produkcyjne wynosza ok. 100.000 ton miedzi elektrolitycznej rocznie.

e Huta 1 rafineria Glogow, ktora sklada si¢ z dwodch jednostek: Glogow 1
wykorzystujacej technologie piecow szybowych i1 Glogow II wykorzystujacej
technologie pieca zawiesinowego. Zdolnosci produkcyjne obydwu zaktadow wynosza
ok. 470.000 ton miedzi elektrolitycznej rocznie. Wydzial metali szlachetnych
zlokalizowany w hucie Glogdéw produkuje srebro, zloto, szlam zawierajacy platyng 1
pallad oraz selen.

e Walcownia miedzi Cedynia o zdolnosciach produkcyjnych ok. 230.000 ton walcowki
miedzianej rocznie, w tym ok. 17.000 ton rocznie specjalistycznego drutu z miedzi
beztlenowej.

KGHM podjat takze decyzje o zagospodarowaniu zasobow w obszarze Glogow Gleboki-
Przemystowy, ktory sasiaduje z obszarami kopaln Polkowice-Sieroszowice oraz Rudna i bgdzie
przez te kopalnie eksploatowany. Rozpoczecie glebienia szybu wentylacyjnego i serwisowego w
obszarze gorniczym Glogdéw Glegboki-Przemystowy jest planowane na 2013 r. Szacunkowe
zasoby wszystkich trzech kopaln, lacznie z zasobami obszaru gorniczego Glogdéw Gigboki-
Przemystowy, sa wystarczajace do prowadzenia dziatalno$ci w przeciagu co najmniej kolejnych
trzydziestu do czterdziestu lat. Jednakze generalnie kopalnie w Legnicko-Glogowskim Okrggu
Miedziowym znajduja si¢ W dojrzatej fazie rozwoju. Beda one dziataty utrzymujac obecny
poziom wydobycia przez wiele lat, jednakze nie bierze si¢ pod uwage dalszego zwigkszenia ich
rocznej produkcji.

Z tego powodu strategiczng polityka KGHM jest rozszerzenie dziatalnosci, gtdéwnie poprzez
nabywanie innych aktywoéw gorniczych lub spotek, w celu zwigkszenia do 2018 r. produkcji
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miedzi do poziomu 700.000 ton rocznie. Znaczace akwizycje przeprowadzone do dnia
dzisiejszego przez KGHM obejmuja:

e 80% udzialow w projekcie miedzi-ztota Afton-Ajax w Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie.

o Wszystkie akcje w Quadra FNX Mining Ltd., (obecnie dziatajacej pod nazwa KGHM
International Ltd.), poprzez ktéra KGHM nabyt portfel aktywoéw operacyjnych w
Kanadzie, Chile i Stanach Zjednoczonych, oraz projekty rozwojowe, w tym 55%
udziatow w projekcie Sierra Gorda (projekt miedzi-ztota-molibdenu w potnocnym Chile)
i Victoria (projekt polimetaliczny w Ontario w Kanadzie).

KGHM weczesniej bylo przedsigbiorstwem panstwowym i zostalo sprywatyzowane w 1997 r.

22 RZECZPOSPOLITA POLSKA

Rzeczpospolita Polska, o obszarze 312,700 kilometréow kwadratowych (km?) i populacji
wynoszacej 38,5 miliondw, jest cztonkiem Unii Europejskiej, NATO, Organizacji Narodoéw
Zjednoczonych, Swiatowej Organizacji Handlu, Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i
Rozwoju (OECD), Migdzynarodowej Agencji Energetycznej, Rady Europy, Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej 1 szeregu innych organizacji migdzynarodowych. Uwzgledniajac
nominalny produkt krajowy brutto (PKB) wynoszacy ok. 489 mld dolarow amerykanskich
(USD), Polska plasuje si¢ na siddmym miejscu wsrod najwigkszych gospodarek w Unii
Europejskiej (dane MFW za rok 2010).

W przeciagu ostatnich dwudziestu lat Polska przeksztalcita si¢ z zasadniczo kraju satelickiego
Zwiazku Radzieckiego ze scentralizowana gospodarka w peini funkcjonujacy demokratyczny
kraj z gospodarka wolnorynkowa. Jest jedynym krajem Unii Europejskiej, ktory nie popadt w
recesj¢ w trakcie ostatniego ogolnoswiatowego kryzysu finansowego. Polska posiada stabilny 1
silny sektor bankowy oraz solidna baze¢ przemystowa. Chociaz przez prawie cale lata
dziewigcdziesiate Polska odczuwata negatywnie stopy inflacji rzedu 30% rocznie, to w ostatnich
pigciu latach, od 2007 do 2011, inflacja wahata si¢ w przedziale od 3% do 4% rocznie. W tym
samym okresie kurs wymiany polskiego ztotego (PLN) na dolara amerykanskiego (USD) wahat
si¢ od USD 1 =PLN 2,0 do USD 1 =PLN 3,6, ze srednim kursem wynoszacym USD 1 = PLN 3.
Wedlug posiadanych informacji klimat gospodarczy w Polsce jest uwazany za korzystny dla
inwestycji zagranicznych.

Przeksztatcenie ze scentralizowanej gospodarki w gospodarke wolnorynkowa miato stosunkowo
spokojny przebieg, jednakze nie bez pewnych probleméw. Tak jak w przypadku innych bylych
krajow  komunistycznych, notowano tymczasowe spadki standardow socjalnych i
ekonomicznych. Jednakze Polska byla pierwszym postkomunistycznym krajem, ktory osiagnat
poziom PKB sprzed roku 1989, co miato miejsce w 1995 .

Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej, ratyfikowana w 1997 r., przewiduje zasadg
demokratycznych rzadow, systemu wielopartyjnego, wolnosci wyznania, wypowiedzi i
gromadzenia si¢ oraz systemu gospodarki wolnorynkowej. Konstytucja wymaga od urz¢dnikoéw
panstwowych realizacji polityki panstwowej zabezpieczajacej bezpieczenstwo ekologiczne oraz
potwierdza prawo do tworzenia zwiazkow zawodowych i prawo do strajku.
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2.3 UPRAWNIONE OSOBY

Uprawnione Osoby odpowiedzialne za przygotowanie niniejszego raportu to:

e Stanley C. Bartlett, P.Geo., geolog, Dyrektor Zarzadzajacy Micon International Co.
Limited w Norwich, Wielka Brytania. Micon International Co. Limited jest w 100%
podmiotem zaleznym Micon International Limited w Toronto.

e Harry Burgess, P.Eng., inzynier gornictwa, byly Wiceprezes Micon International
Limited, obecnie stowarzyszony konsultant, zamieszkaty w Toronto.

e Bogdan Damjanovi¢, P.Eng., inzynier metalurgii w biurze Micon w Toronto.

e Richard M. Gowans, P.Eng., inzynier metalurgii, Prezes Micon International Limited, z
siedziba w Toronto.

e Christopher R. Lattanzi, P.Eng., inzynier goérnictwa, byty Prezes Micon International
Limited, obecnie stowarzyszony konsultant, zamieszkaty w Toronto.

Mark Dodds-Smith, Ph.D., byty pracownik Micon, obecnie niezalezny konsultant, zamieszkaty
w Wielkiej Brytanii, byl odpowiedzialny za zbadanie kwestii bezpieczenstwa i higieny pracy
pracownikow, odpowiedzialnosci spolecznej biznesu i srodowiskowych aspektéw dziatalnosci
KGHM w Polsce. Doktor Dodds-Smith nie jest Uprawniona Osoba zgodnie z definicja zawarta
w NI 43-101, ale jest znany firmie Micon jako wysokiej klasy specjalista w swojej dziedzinie.

Wszystkie Uprawnione Osoby odpowiedzialne za przygotowanie niniejszego raportu sa
niezalezne od KGHM. Zadna z os6b z Micon, doktor Dodds-Smith, ani zadne Uprawnione
Osoby odpowiedzialne za niniejszy raport nie posiadaja powiazan z KGHM. Niniejszy raport
zostal przygotowany w zamian za uzgodnione wynagrodzenie, ktore w zadnym wypadku nie jest
uzaleznione od wynikéw raportu.

Panowie Bartlett, Burgess, Damjanovi¢ 1 Lattanzi oraz doktor Dodds-Smith odwiedzili siedzibg
KGHM w Lubinie, w Polsce, migdzy 30 lipca a 2 sierpnia 2012 r. wlacznie. W trakcie tej wizyty
dokonano objazdu i inspekcji wszystkich zaktadow gorniczych, wzbogacania rud, hut i rafinerii
oraz walcowni, wydzialu metali szlachetnych, obiektu unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych, jak roéwniez nowego zautomatyzowanego laboratorium analitycznego. Ponadto
przeprowadzono rozmowy z personelem odpowiedzialnym za ich funkcjonowanie jak tez
rozmowy z personelem geologicznym odpowiedzialnym za szacowanie zasobow; personelem ds.
planowania dzialalnos$ci kopalni, wentylacji, i personelem geotechnicznym; personelem
zaktadow przerobu rud oraz hut i rafinerii; personelem ksiggowym, finansowym i
marketingowym oraz personelem odpowiedzialnym za bezpieczenstwo 1 higieng¢ pracy,
spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu oraz monitorowanie 1 zapewnienie zgodnosci w zakresie
ochrony $rodowiska.

Zarowno w trakcie wizytacji zaktadow jak 1 w pozniejszym okresie KGHM przedstawiat Micon
petne dane zwiazane z przeszla jak 1 prognozowana dzialalnoscia. Dane te stanowia podstawe
niniejszego raportu. Micon potwierdza wspotpracg ze strony kierownictwa i personelu KGHM,
ktory udostgpnil wymagane informacje, a takze otwarcie 1 doktadnie odpowiadatl na pytania w
trakcie przeprowadzanych rozmow.
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Wielkos$ci oszacowanych zasobow zostaty przedstawione wedtug stanu na 31 grudnia 2011 r.,
wszelkie pozostate dane wedtug stanu na 30 czerwca 2012 r.

24  WYKORZYSTANIE NINIEJSZEGO RAPORTU

Niniejszy Raport Techniczny zostal opracowany zgodnie z warunkami umowy zawartej
pomiedzy KGHM a Micon. Umowa stanowi, ze KGHM moze wykorzystywac¢ raport dla
wszelkich zgodnych z prawem celow, w tym w celu zlozenia go do Kanadyjskiej Agencji
Papieréw Warto$ciowych (Canadian Securities Administrators). Umowa stanowi takze, ze w
przypadku publikowania streszczenia niniejszego raportu przez KGHM w informacjach
prasowych, memorandum informacyjnym, prospekcie lub innym podobnym dokumencie
publicznym, Micon bedzie uprawniony i zobowiazany do zbadania i zaakceptowania takiegO
streszczenia przed jego publicznym ujawnieniem. Wszelkie wykorzystanie niniejszego raportu
przez podmiot inny niz KGHM bedzie miato miejsce na wytaczne ryzyko takiego podmiotu.

Whioski i zalecenia w niniejszym raporcie odzwierciedlaja $wiadoma, profesjonalna oceng
autoré6w na dzien sporzadzenia raportu. Autorzy i1 Micon zastrzegaja sobie prawo, lecz nie
obowiazek, do skorygowania niniejszego raportu, W przypadku pozyskania dodatkowych
informacji po dacie sporzadzenia niniejszego raportu. Wykorzystanie niniejszego raportu
potwierdza przyjecie tego warunku.

2.5  JEDNOSTKI MIARY | SKROTY

W niniejszym raporcie fizyczne jednostki miary zostaly wyrazone w systemie metrycznym: w
tonach metrycznych (t), kilogramach (kg), lub gramach (g) dla masy; kilometrach (km), metrach
(m) lub centymetrach (cm) dla odlegtosci i w hektarach (ha) dla powierzchni. W przypadku
miedzi, zawarto$ci w rudzie 1 w koncentracie zostaty wyrazone procentowo (%), a ilosci moga
by¢ wyrazone w funtach (Ib) lub milionach funtow (mln 1b). W przypadku srebra, zawartosci w
rudzie 1 koncentracie zostaly wyrazone jako gramy na tong (g/t) lub uncje na tong (0z/t), a ilosci
sa zwykle wyrazone w uncjach (0z) lub milionach uncji (mln oz). Termin "uncje"
wykorzystywany w niniejszym raporcie oznacza uncje trojanskie. Jedna uncja trojanska =
31,1035 g.

Gléwna jednostka monetarng stosowana w niniejszym raporcie jest dolar amerykanski (USD).
KGHM przedstawia swoje wyniki finansowe w PLN. Historyczne przychody, koszty, przeptywy
pienigzne i wskazniki finansowe KGHM zostaty przeliczone na USD wedtug §redniego rocznego
kursu walutowego przedstawionego w tabeli 2.1.

Tabela 2.1
Historyczne kursy walutowe
Rok Sredni kurs walutowy
(PLN do USD)
2007 2,7686
2008 2,4061
2009 3,1181
2010 3,0179
2011 2,9636

W potowie sierpnia 2012 r. kurs wymiany wynosil 1 USD = 3,3 PLN. Rzeczywiste dane
finansowe za pierwsze sze$¢ miesigcy 2012 r. i prognozowane dane dla catego roku 2012, w tym
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koszty operacyjne, zostaly przeliczone z PLN na USD wedlug tego kursu wymiany. Kursy
wymiany uzyte do projekcji przysztych operacyjnych przeplywdw pienieznych sa opisane w
rozdziale 22.3.

Lista skrotow stosowanych w niniejszym raporcie jest przedstawiona W tabeli 2.2.

Tabela 2.2
Lista skrotow
Skrét Znaczenie Skrét Znaczenie
° stopnie dlugosci i szerokosci mg miligramy
geograficznej
°C stopnie Celsjusza mg/l miligramy na litr
! minuty dtugoéci i szerokosci Micon Micon International Limited i/lub Micon
geograficznej International Co. Limited
= rowna sie min minuta(y) czasu
% procent min | milion litrow
pm mikron(y) min Ib milion funtow
Ag srebro min Ib/r milion funtéw na rok
As arsen mm milimetr(y)
atm atmosfera(y) min m® milion metrow sze$ciennych
Au zloto Mn mangan
cm centymetr(y) Mo molibden
CIM Canadian Institute of Mining, min oz milion uncji
Metallurgy and Petroleum
Co kobalt min oz/r milion uncji na rok
Cu miedz min t milion ton
Cueq zawarto$¢ ekwiwaletna miedzi min t/r milion ton na rok
dir dni na rok MW megawaty
MWh megawatogodziny
EMS SystemZarzadzania Srodowiskowego Ni nikiel
JRGH Jednostka Ratownictwa Gérniczo- NI 43-101 Canadian National Instrument 43-101
Hutniczego
UE Unia Europejska OECD Organizacja Wspoltpracy Gospodarczej i
Rozwoju
Fe zelazo OHSMS Systemy Zarzadzania Bezpieczefistwem i
Higieng Pracy
g gram(y) 0z uncja(e)
glt gramy na tone oz/t uncje na tone
PKB Produkt Krajowy Brutto oz/r uncje na rok
GDR Globalny Kwit Depozytowy Pb otdéw
h godzina (y) Pd pallad
ha hektar(y) P. Eng. Professional Engineer (Canada) —
Zawodowy Inzynier (Kanada)
h/d godziny na dzien PGE platynowce
kg kilogram(y) P. Geo. Professional Geoscientist (Canada) —
Zawodowy Geolog (Kanada)
kg Cu/m® kilogramy miedzi na metr kwadratowy Ph. D. Doctor of Philosophy - doktor
kg/t kilogramy na tong PLN polski ztoty(e)
KGHM KGHM Polska Miedz S.A. ppm czastek na milion
km kilometr(y) Pt platyna
km? kilometry kwadratowe QA/QC zapewnienie jakosci/kontrola jakosci
kW kilowat S sekunda(y) czasu
kWh kilowatogodzina(y) SG cigzar whasciwy
L litr(y) t tona(y)
Ib funt(y) t/d tony na dzien
LHD maszyna do tadowania, odstawy i tir tony na rok
zwatowania urobku
LME londynska gietda metali us Stany Zjednoczone
M milion UsD dolar amerykanski
m metr(y) \ wanad
m/min metry na minute wt. % procent wagi
m® metry sze$cienne XRF fluorescencyjna analiza rentgenowska
m*/min metry sze$cienne na minut¢ Zn cynk
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3.0 POLEGANIE NA INNYCH EKSPERTACH

Micon przejrzat i przeanalizowal dane dostarczone przez KGHM oraz wyciagnat z nich wtasne
wnioski, dodatkowo poszerzone przeprowadzonymi przez siebie bezposrednimi badaniami w
terenie. Przeprowadzajac z nalezyta staranno$cia sprawdzanie, potwierdzanie i testowanie
danych, Micon polegat na informacjach dotyczacych dziatalnosci Spotki w Polsce
przedstawionych przez KGHM. Micon nie ma powodow do jakichkolwiek watpliwosci co do
wiarygodnosci informacji dostarczonych przez KGHM.

Doktor Mark Dodds-Smith, niezalezny konsultant, nieb¢dacy Uprawniona Osoba, byt
odpowiedzialny za zbadanie kwestii bezpieczenstwa i higieny pracy, odpowiedzialnosci
spotecznej biznesu i srodowiskowych aspektow dziatalnosci KGHM. Doktor Dodds-Smith jest
dobrze znany Micon i firma polegata na jego pracy. Doktor Dodds-Smith jest odpowiedzialny za
opracowanie Rozdziatu 20 niniejszego raportu.

Micon nie jest upowazniony do wyrazenia opinii co do waznos$ci tytutu KGHM do jego koncesji
eksploatacyjnych i praw do uzytkowania innych nieruchomosci. Jednakze KGHM prowadzi
dzialalno$¢ w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym nieprzerwanie od 1961 r. i stad
uzasadniony wniosek, ze spotka posiada wazny tytul. Jak zostalo opisane w Rozdziale 4,
niektore z koncesji eksploatacyjnych KGHM wygasna w 2013 r. KGHM jest w trakcie
procedury uzyskiwania nowych koncesji w miejsce wygasajacych.
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40  OPIS | LOKALIZACJA NIERUCHOMOSCI
4.1 LOKALIZACJA

Z wyjatkiem huty Legnica, ktora znajduje si¢ ok. 25 km na potudnie od Lubina, wszystkie
zaktady gornicze, wzbogacania rud, huty i1 rafinerie KGHM sa zlokalizowane na obszarze
rozciagajacym sig¢ ok. 40 km w kierunku péinocno-zachodnim, pomigdzy Lubinem a Glogowem
w potudniowo-zachodniej Polsce, co zostatlo przedstawione na rysunku 4.1. Przyblizone granice
tego obszaru to 15°52' i 16°22' dtugoéci geograficznej wschodniej oraz 51°21' i 51°35' szerokoéci
geograficznej poinocnej. Potozony jest on u zbocza i w obszarze Wzgorz Dalkowskich w
poétocno-zachodniej czesci Niziny Slaskie;.

Rysunek 4.1
Ogolna lokalizacja zakladow KGHM
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KONCESJE NA WYDOBYWANIE RUD MIEDZI, KONCESJE NA
ROZPOZNAWANIE ZE.OZ ORAZ PRAWA DO NIERUCHOMOSCI
GRUNTOWYCH

Koncesje na wydobywanie rud miedzi

Minister Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa udzielit KGHM wyltacznego
prawa do wydobywania rudy w ramach o$miu sasiadujacych ze soba konces;ji eksploatacyjnych,
ktore znajduja si¢ pomigdzy Lubinem a Glogowem w Legnicko-Glogowskim Okrggu
Miedziowym. Lokalizacje obszarow objetych koncesjami eksploatacyjnymi nalezacymi do
KGHM przedstawione sa na rysunku 4.2, a szczegétowe informacje o koncesjach zawarte sa w

tabeli 4.1. Laczny obszar objety koncesjami nalezacymi do KGHM wynosi ok. 470 km?,

Rysunek 4.2
Lokalizacja obszarow objetych koncesjami eksploatacyjnymi
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Tabela 4.1
Koncesje na wydobywanie rud miedzi
Obszar gérniczy Numer Data wygas$niecia Obszar Prowadzacy eksploatacje
koncesji (km?)

Lubin | 231/93 31 grudnia 2013 82,6 Kopalnia Lubin

Matomice [ 232/93 31 grudnia 2013 75,7 Kopalnia Lubin

Rudna | 233/93 31 grudnia 2013 75,6 Kopalnia Rudna

Rudna Il 24/96 30 czerwca 2046 2,2 Kopalnia Rudna

Polkowice Il 234/93 31 grudnia 2013 75,3 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice
Sieroszowice | 235/93 31 grudnia 2013 97,0 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice i Rudna
Radwanice Wschéd 10/95 21 maja 2015 3.3 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice *
Glogéw Glgboki-Przemystowy” 16/2004 24 listopada 2054 56 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice i Rudna °

! Eksploatowany w 85% przez kopalnig Polkowice-Sieroszowice i w 15% przez kopalni¢ Rudna.
2 Obszar Glogéw Gleboki-Przemystowy jest udostepniany przez kopalnie Polkowice-Sieroszowice i Rudna.
#Ztoze Gtogow Gieboki-Przemystowy bedzie eksploatowane w 50% przez kopalnig Polkowice-Sieroszowice i w 50% przez kopalnig Rudna.

KGHM obecnie prowadzi dzialalno§¢ wydobywcza w obszarach koncesyjnych Lubin I,
Matomice I, Rudna I i II, Polkowice II, Sieroszowice I i Radwanice Wschod, w trzech
podziemnych kopalniach. Przyblizone lokalizacje gtownych obszarow gorniczych w odniesieniu
do potozenia Lubina i Gtogowa sa przedstawione na rysunku 4.1.

Kilka koncesji eksploatacyjnych KGHM wygasa pod koniec 2013 r. KGHM informuje, ze W
dniu 4.12.2012 roku zostaty ztozone w Ministerstwie Srodowiska wnioski 0 nowe koncesje.
Oczekuje sig, ze nowe koncesje zostana uzyskane z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do
terminu wygasnigcia obecnie obowiazujacych.

4.2.2 Koncesje na rozpoznanie zl6z

Oprocz koncesji eksploatacyjnych KGHM posiada trzy koncesje na rozpoznanie zidéz w
obszarach sasiadujacych z jego biezaca dziatalnos$cia gornicza:

e koncesja nr 68/98/p z dnia 17 listopada 1998 r., wazna do konca 2014 r., ktora zezwala
KGHM na rozpoznanie ztoza soli Kazimierzow wystepujacego ponad zlozem miedzi
eksploatowanym w kopalni Sieroszowice.

e koncesja nr 13/2009/p z 31 marca 2009 r., wazna do 31 marca 2018 r., na rozpoznanie
przez KGHM zloza miedzi Radwanice przyleglego do objetych koncesjami
eksploatacyjnymi obszarow gorniczych Polkowice 11 i Sieroszowice 1.

e Kkoncesja nr 20/2008/p z 30 kwietnia 2008 r., wazna do 30 kwietnia 2018 r., na
rozpoznanie przez KGHM zloza miedzi Gaworzyce, przylegtego do objetego koncesja
eksploatacyjna obszaru gorniczego Sieroszowice I 1 obszaru Radwanice objgtego
koncesja na rozpoznanie.

Lokalizacje koncesji na rozpoznanie zt6z Radwanice i Gaworzyce sa przedstawione na rysunku
4.2, ktory pokazuje takze obszary Bytom Odrzanski, Glogow i Retkow, o ktérych wiadomo, ze
wystegpuje na nich mineralizacja miedziowa i w odniesieniu do ktérych KGHM moze w
przysztosci wystapi¢ o koncesje na ich rozpoznanie.
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W zamian za udzielenie kazdej z koncesji na rozpoznanie KGHM byl zobowiazany zaptaci¢
jednorazowa oplate wynoszaca ok. 212 PLN/km? (64 USD/km?).

Dziatalno$¢ eksploracyjna KGHM w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym oraz innych
rejonach Polski i Niemiec jest opisana w rozdziale 10 niniejszego raportu.

4.2.3 Prawa do nieruchomosci gruntowych

KGHM jest wilascicielem badz posiada tytuly prawne do wladania nieruchomo$ciami
gruntownymi, na ktérych znajduja si¢ zaktady Spotki. Z wytaczeniem tych obszarow KGHM
generalnie nie jest wlascicielem nieruchomosci gruntowych potozonych nad jego podziemnymi
wyrobiskami.

43  OPLATY ESKPLOATACYJNE | PODATKI OD WYDOBYCIA

Przyjmuje si¢, ze w zamian za udzielenie koncesji na wydobycie rud miedzi KGHM jest
zobowiazany Uiszcza¢ corocznie ustalang optate eksploatacyjna na rzecz gmin, na terenie
ktorych prowadzona jest dziatalno$¢ wydobywcza oraz na rzecz Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W 2012 r. optata eksploatacyjna wynosi 3,10 PLN/t
wydobytej kopaliny. Przy poziomie wydobycia wynoszacym 30 mln ton rudy rocznie, optata
wydobywcza za 2012 r. bedzie wynosi¢ 93 min PLN (28 mln USD).

W kwietniu 2012 r. Sejm RP wprowadzit w kraju podatek od wydobycia niektorych kopalin
(miedz i srebro). Podatek jest oparty na ilosci miedzi i srebra zawartych w koncentracie i jest
obliczany w sposdb nastepujacy.

e Dla miedzi, miesigczna stawka podatku jest iloczynem ilosci ton miedzi wyprodukowanej i
stawek okreslonych nastgpujacymi formutami:
e Jesli $rednia cena miedzi przekracza 15 000 PLN/t (ok. 4 550 USD/t lub 2,05 USD/Ib
wedtug biezacego kursu walutowego), to stawka na tong wynosi

stawka za tong = (0,033 x Srednia cena miedzi) + (0,001 x $rednia cena miedzi) 25
przy czym maksymalny poziom stawki wynosi 16 000 PLN/t (okoto 2,20 USD/Ib).
e Jesli srednia cena miedzi nie przekracza 15 000 PLN/t, stawka na tong wynosi:
stawka za tong = 0,44 x (Srednia cena miedzi — 12 000 PLN)

przy czym minimalny poziom stawki wynosi 0,5% $redniej ceny miedzi.

e Dla srebra, miesigczna stawka podatku jest iloczynem ilosci kilogramow wyprodukowanego
srebra 1 stawek okre§lonych nast¢pujacymi formutami:
e Jesli $rednia cena srebra przekroczy 1 200 PLN/kg (ok. 11,30 USD /oz), to stawka na
kilogram wynosi:

stawka za kilogram = (00,125 x $rednia cena srebra) + (0,001 x Srednia cena srebra)4,
przy czym maksymalna wysoko$¢ stawki wynosi 2 100 PLN/kg (ok. 19,80 USD/o0z).

e Jesli srednia cena srebra nie przekracza 1 200 PLN/kg, to wysoko$¢ stawki wynosi
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Stawka za kilogram = 0,75 x ($rednia cena srebra — 1000 PLN), przy czym minimalna
wysokos¢ stawki wynosi 0,5% $redniej ceny srebra.

KGHM szacuje, ze za 2012 r. uisci podatek od wydobycia miedzi i srebra w wysokos$ci ok. 1,3
mld PLN (ok. 400 min USD). O ile nam wiadomo podatek ten nie jest odejmowany przy
obliczaniu zysku podlegajacego opodatkowaniu podatkiem dochodowym.

44  ZOBOWIAZANIA SRODOWISKOWE

KGHM jest odpowiedzialny za stopniowa rekultywacj¢ i ostateczna likwidacj¢ swoich
zaktadoéw. Biorac pod uwage charakter prowadzonej dziatalnosci, stopniowa rekultywacja jest
mozliwa tylko w ograniczonym stopniu. Poprzednio uzywane sktadowisko odpadow
poflotacyjnych Gilow zostato w czg$ci zrekultywowane, a zewngtrzna $ciana nasypu istniejacego
obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most jest stopniowo obsiewana
trawa w miar¢ podnoszenia wysoko$ci nasypu.

Dziatalnos¢ KGHM obejmuje bardzo duzy obszar i jest oczywiste, ze koszt kofhcowej
rekultywacji i zamknigcia bgdzie wysoki. Wigkszo$¢ tego kosztu bedzie jednak odroczona.
Gléwnym pojedynczym sktadnikiem bedzie rekultywacja 1 likwidacja obiektu unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych Zelazny Most, ktory obejmuje obszar o powierzchni ok. 1 400 ha i
ktérego obwod wynosi ponad 14 km. Planuje si¢ zwigkszenie pojemnosci tego skladowiska o
ponad 40% poprzez wybudowanie nowej potudniowej kwatery przyleglej do obiektu Zelazny
Most. Umozliwi to sktadowanie odpadow wytwarzanych przez okres nastgpnych trzydziestu lat.

Szacunkowe przyszte koszty rekultywacji i1 likwidacji zakltadow KGHM sa zawarte w
szczegotowych harmonogramach wymaganych dziatan przygotowanych przez personel
techniczny 1 konsultantow zewngtrznych. Harmonogramy te sa aktualizowane co dwa lata.
Najnowsze szacunki koncowych kosztow rekultywacji 1 likwidacji wynosza 1,3 mld PLN lub ok.
400 min USD.

Dla celéw sprawozdawczos$ci finansowej] KGHM okresla na koniec kazdego kwartatu biezaca
warto$¢ szacunkowych przysztych kosztow rekultywacji i likwidacji. Wszystkie szacunkowe
przyszte koszty sa dyskontowane do wartos$ci biezacej przy uzyciu stopy dyskontowej opartej na
stopie oprocentowania rownej zwrotowi z obligacji skarbowych o dacie zapadalnos$ci najblizszej
szacunkowym datom poniesienia przysztych kosztow rekultywacji oraz na stopie inflacji opartej
na prognozach przysztej inflacji.

Zobowiazania z tytulu ochrony srodowiska zawarte w sprawozdaniach finansowych KGHM na
dzien 30 czerwca 2012 r. skladaja si¢ z rezerwy na rekultywacjeg i likwidacje w wysokosci 508
miln PLN lub ok. 155 mIn USD, reprezentujacej biezaca warto$¢ szacunkowych przysztych
wydatkow oraz Fundusz Likwidacji Zaktadow Gorniczych w wysoko$ci 153 min PLN lub ok. 47
min USD.
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5.0 DOJAZD, KLIMAT, ZASOBY LOKALNE, INFRASTRUKTURA I
FIZJOGRAFIA

Siedziba KGHM znajduje si¢ w Lubinie potozonym ok. 80 km na poéiocny zachdd od
Wroctawia, bedacego gtownym miastem o populacji ok. 650 tysiecy oraz stolica Dolnego
Slaska. Wroclaw posiada regularne potaczenia lotnicze z szeregiem miast europejskich. Do
Lubina mozna dojechaé¢ z Wroctawia w przeciagu okoto jednej godziny nowoczesna autostrada.
Wszystkie zaktady KGHM, poza huta i rafineria Legnica, sa potozone przy drodze utwardzonej
biegnacej w kierunku potnocno-zachodnim od Lubina do Glogowa i Zielonej Gory. Do huty i
rafinerii Legnica, potozonych ok. 25 km na potudnie od Lubina, mozna takze dojechaé
utwardzona droga. Dobra sie¢ drog nizszej kategorii zapewnia lokalny dostgp do wszystkich
zaktadow KGHM.

Rejon gorniczy obejmuje miasto Lubin (ludnos¢ 75,000) i Polkowice oraz szereg mniejszych
obszaréw wiejskich, ktore potozone sa w wojewoddztwie dolnoslaskim. Obszar charakteryzuje si¢
wzglednie ptaskim uksztalttowaniem terenu, ze wzniesieniami ponad poziomem morza
siggajacymi od 130 m do 150 m w poblizu Lubina, od 200 do 223 m na Wzgorzach
Dalkowskich, na obszarze potozonym pomigdzy Polkowicami a Glogowem. Okolo 59%
obszaru to tereny rolnicze i pastwiska, a okoto 32% to tereny lesne.

Dolny Slask jest najcieplejszym regionem Polski. Srednia roczna temperatura w Lubinie wynosi
8°C. Najzimniejszym miesiacem jest styczen, ze $rednig temperatura wynoszaca -2°C. Zima
wystepuja opady $niegu. Najcieplejszym miesiacem jest lipiec, ze S$rednia temperatura
wynoszaca 18°C. Ekstremalne temperatury zmierzone we Wroclawiu wynosza -30°C i 39°C.
Srednie roczne opady w Lubinie wynosza ok. 575 milimetréw (mm), z opadami deszczu przez
srednio 150 dni w roku (d/r), roztlozonymi réwnomiernie w ciagu roku. Wigkszo$¢ zaktadow
produkcyjnych KGHM dziala przez 24 godziny na dobg (g/d) i przez 365 dni w roku (d/r).

Obszar, na ktorym KGHM prowadzi swoja dziatalnos¢ byt miejscem cigzkich walk w trakcie
przemarszu armii radzieckiej na Berlin w koncowym okresie drugiej wojny swiatowej. Jednakze
obiekty infrastrukturalne zostaly catkowicie odbudowane. Drogi sa utrzymane w dobrym stanie,
dostawy energii sa odpowiednie i niezawodne, a wszystkie dostawy i ustugi wymagane do
wsparcia dziatalnosci KGHM sa tatwo dostgpne. Dziatalno$¢ gornicza jest prowadzona w
regionie od ok. 50 lat i bezposrednim wynikiem tej dziatalnosci bylo przeksztalcenie si¢ regionu
z obszaru opartego na rolnictwie w duzy osrodek przemystowy.
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6.0 HISTORIA
6.1 HISTORIA FIRMY

Ztoza miedzi w potudniowo-zachodniej Polsce wystgpuja w geologicznym przedtuzeniu
warstwy Kupferschiefer w Niemczech, gdzie wydobywano miedz od dwunastego wieku.
Okruszcowanie miedzi na obszarze obecnie eksploatowanym przez KGHM zostato odkryte
glebokimi wierceniami w 1957 r. Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie przy
wspotpracy Ministerstwa Przemystu Cigzkiego przeprowadzil pierwszy etap rozpoznania i
wytyczania granic zloza, obejmujacy wiercenia z powierzchni w siatce 3 km na 3 km, z
gtownymi profilami potozonymi prostopadle do catosciowego potnocno-zachodniego biegu
geologicznego. Prace te zostaty zakonczone w 1959 r. W 1961 r. zostal utworzony Kombinat
Gorniczo-Hutniczy Miedzi w celu budowy kopaln miedzi, hut i rafinerii, w oparciu o szerokie
zasoby okre§lone w ramach wcze$niejszych wiercen rozpoznawczych. W 1991 r. Kombinat
zostal przeksztalcony w panstwowa spotke akcyjna dziatajaca pod firma KGHM Polska Miedz
S.A.

W 1997 r. KGHM zostat sprywatyzowany przez polski rzad, a jego akcje zostaly wprowadzone
do obrotu na Gieldzie Papierow Wartosciowych w Warszawie. Akcje byly takze notowane na
londynskiej gietdzie papierow wartoSciowych w formie Globalnych Kwitow Depozytowych
(GDR). W zwiazku z prywatyzacja, Micon zostal zaangazowany w przygotowanie raportu
Kompetentnego Podmiotu (Competent Person) na temat dzialalnos$ci gérniczej KGHM. Raport
Micon zatytulowany ,Przeglad dziatalnosci goérniczej KGHM Polska Miedz S.A.,
Rzeczpospolita Polska”, zostat wydany w marcu 1997 r. i zostat wykorzystany w Prospekcie
Emisyjnym z dnia 7 lipca 1997 r. W 1997 r. GDR-y notowane na londynskiej gietdzie papierow
wartosciowych stanowity 17% pozostatych akcji KGHM. Jednakze w 2009 r. GDR-y stanowily
juz tylko 0,1% akcji 1 KGHM wycofat je z londynskiej gietdy.

Obecnie kapitat zaktadowy KGHM jest podzielony na 200 milionéw akcji. Rzad polski posiada
32% akcji, 39% znajduje si¢ w posiadaniu zagranicznych inwestorow instytucjonalnych, 25%
znajduje si¢ w posiadaniu polskich inwestorow instytucjonalnych, a tylko 4% jest wtasnoscia
inwestorow prywatnych. Poza rzadem polskim, Zzaden pojedynczy inwestor nie posiada wigcej
niz 5% akcji.

W okresie od 1 czerwca 2011 r. do 31 grudnia 2012 r. cena akcji KGHM wahata si¢ pomigdzy
okoto 110 PLN a 190 PLN za akcjg, lub w przyblizeniu odpowiednio od 33,30 USD do 57,60
USD, co oznacza kapitalizacje rynkowa pomigdzy 6,7 mld USD a 11,50 mld USD. 9 stycznia
2013 r. cena akcji wynosita ok. 191 PLN, co odpowiada kapitalizacji rynkowej w wysokos$ci ok.
12 mld USD, przy obecnym kursie wymiany 1 USD = 3,15 PLN.

6.2 HISTORIA ROZWOJU

Historia rozwoju zaktadow produkcyjnych KGHM zostata streszczona w tabeli 6.1 i zostata
opisana ponizej.
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Tabela 6.1
Kalendarium kamieni milowych rozwoju

Rok | Kamien milowy

1953 | Zaktad rafinacji miedzi oddany do uzytku w Legnicy

1959 | Zaktad przetopu oddany do uzytku przy zaktadzie rafinacji w Legnicy
1960 | Rozpoczgcie glgbienia szybu w kopalni Lubin

1963 | Rozpoczgcie glgbienia szybu w kopalni Polkowice

1968 | Uruchomienie kopalni Lubin i zaktadu wzbogacania rud

1969 | Uruchomienie kopalni Polkowice i zaktadu wzbogacania rud
1970 | Rozpoczgcie glgbienia szybu w kopalni Rudna

1971 | Oddanie do uzytku huty miedzi i zaktadu rafinacji w Glogowie (Glogow I)
1974 | Uruchomienie kopalni Rudna i zakladu wzbogacania rud

1977 | Rozpoczgcie glebienia szybu w kopalni Sieroszowice

1978 | Oddanie do uzytku huty Gtogdéw II z piecem zawiesinowym

1979 | Oddanie do uzytku walcowni w Orsku

1980 | Uruchomienie kopalni Sieroszowice

1993 | Uruchomienie wydzialu odzysku metali szlachetnych w Glogowie
1997 | Prywatyzacja KGHM

2000 | Rozpoczgceie glebienia szybu R-XI1 w kopalni Rudna

2001 | Modernizacja wydzialu otowiu

2006 | Rozpoczecie glebienia szybu SW-4 w kopalni Sieroszowice

2010 | Rozpoczecie modernizacji huty miedzi Gtogow

2013 | Planowane rozpoczgcie produkceji w obszarze Gltogdw Gleboki

W 1953 r., przed odkryciem z16z miedzi w rejonie Lubina-Glogowa, w Legnicy, ok. 25 km na
potudnie od Lubina, wybudowano rafineri¢ miedzi, gtdownie w celu przerabiania importowane;j
miedzi konwertorowej. W 1959 do rafinerii dodano hute i zaktad w Legnicy zaczat produkcje
rafinowanej miedzi z koncentratu gtéwnie krajowego lecz uzupelnianego wsadem
importowanym. Huta i rafineria w Legnicy dziataja obecnie jako oddziat KGHM, przetwarzajac
koncentrat dostarczony przez zaktady wzbogacania rud KGHM oraz ztomy i koncentraty obce.

Rozw¢j dziatalnosci wydobywczej w tym rejonie rozpoczat si¢ w 1960 r. wraz z rozpoczeciem
glebienia szybu w kopalni Lubin. Roéwnoczes$nie z glgbieniem szybu, budowano zaktady
wzbogacania rud. Do poziomu zloza dotarto wschodnim szybem kopalni Lubin w marcu 1968
r., a kopalnia i zaktad rozpoczgty produkcje w lipcu 1968r.

W migdzyczasie, w 1963 r., rozpoczgto glgbienie szybu na terenie objetym koncesja na
eksploatacje ztoza Polkowice. Kopalnia Polkowice wraz ze swoim zaktadem wzbogacania rud
rozpoczeta produkcje w 1969 r. Nastepnie w 1970 r. rozpoczeto glebienie szybu w kopalni
Rudna, a oficjalna ceremonia otwarcia kopalni i zaktadu wzbogacania rud Rudna miata miejsce
w lipcu 1974 r.

W celu umozliwienia przerobu wzrastajacej ilosci wyprodukowanego przez nowe kopalnie i
zaklady wzbogacania rud koncentratu, w 1971 r. w Glogowie oddano do uzytku druga hute 1
rafineri¢ miedzi (Gtogow I).

W 1977 r. podjeto decyzj¢ o budowie kopalni Sieroszowice, a podziemne wydobycie w tej
kopalni rozpoczgto sig¢ w styczniu 1980 r.

W 1978 r. oddano do uzytku nowa hut¢ stosujaca technologi¢ zawiesinowa oraz rafineri¢
(Glogow II) w Glogowie.
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W 1979 r. zostalta wybudowana walcownia miedzi Cedynia w Orsku, ok. 26 km na pétnoc od
Lubina. Zaktad w Cedyni produkuje walcowke miedziana 1 specjalistyczny drut z miedzi
beztlenowej, najbardziej przetworzony produkt miedziany wytwarzany przez KGHM.

W 1993 r. zostal oddany do uzytku wydziat metali szlachetnych przy hucie w Glogowie w celu
odzyskiwania ze szlamu anodowego srebra, ztota i metali z grupy platynowcow.

Przy wysokich cenach miedzi i srebra, w ostatnich latach dziatalnos¢ KGHM przynosita bardzo
wysokie zyski i generowata wysokie przeplywy pieni¢zne. Znaczaca cze¢s¢ wolnej gotowki
zostala zainwestowana w modernizacje wyposazenia zainstalowanego w zaktadach, a zwlaszcza
w hucie Glogow.

W ostatnim czasie, zostata podjgta decyzja o zagospodarowaniu zasobow zloza w obszarze
gorniczym Glogow Glgboki-Przemystowy w celu utrzymania przez KGHM w dhugoterminowej
perspektywie tacznej produkcji na poziomie okoto 30 min ton rudy rocznie. W 2013 r.
rozpocznie si¢ glebienie szybu GG-1, o planowanej glebokosci 1.380 m, pelniacego funkcje
wentylacyjna 1 serwisowa dla obszaru gorniczego Glogéow Glegboki-Przemystowy. Zostanie on
udostepniony zaré6wno od strony kopalni Rudna jak i Polkowice-Sieroszowice. Ruda z obszaru
Glogow Giegboki-Przemystowy bedzie wydobywana zaréwno przez kopalnie Rudna i Polkowice-
Sieroszowice, a przerabiana w zaktadach wzbogacania rud Rudna i Polkowice. Planuje sig, ze
rozpoczgcie produkcji gorniczej z obszaru Glogow Gigboki-Przemyslowy nastapi w drugiej
polowie 2013 r.

6.3 HISTORYCZNE WIELKOSCI ZASOBOW, LATA 2007 -2011

Jak opisano w rozdziale 14 niniejszego Raportu, KGHM stosuje system klasyfikacji zasobow,
ktory jest bardzo podobny do systemu stosowanego w Federacji Rosyjskiej. System klasyfikacji
rozpoczyna si¢ szacowaniem zasobow geologicznych i przechodzi dalej do szacowania zasobow
przemystowych, zasobow operatywnych i zasobow eksploatacyjnych. Zasoby eksploatacyjne
stanowia podzbidr zasobow spetniajacych ekonomiczne kryteria brzezne, uwzgledniajacy straty
eksploatacyjne i zubozenie. W opinii Micon, zasoby eksploatacyjne oszacowane przez KGHM
spetniaja wymagania standardow 1 definicji Kanadyjskiego Instytutu Gornictwa, Hutnictwa 1
Ropy Naftowej (Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum - CIM) wymaganych
dla oszacowania zasobéw w kategorii ,,Mineral Reserves”. Zasoby eksploatacyjne oszacowane
przez KGHM na koniec kazdego z ostatnich pigciu lat zostaty przedstawione w tabeli 6.2.
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Tabela 6.2
Zasoby eksploatacyjne, 2007 do 2011*
(stan na 31 grudnia kazdego roku)

. . Zasoby

Kopalnia Jednostki 00,2008 2009 | 2010 | 2011
Lubin

Ruda min ton 238,5 236,1 2343 235,9 3245

Zawarto$¢ miedzi % 1,11 1,10 1,13 1,13 1,00

Zawarto$¢ srebra g/t 51 51 51 50 42
Polkowice-Sieroszowice

Ruda min ton 419,3 395,5 421,0 351,9 336,4

Zawarto$¢ miedzi % 1,70 1,72 1,69 1,93 1,85

Zawarto$¢ srebra glt 35 34 36 42 44
Rudna

Ruda min ton 301,4 270,3 259,3 248,4 287,1

Zawarto$¢ miedzi % 1,78 1,81 1,79 1,75 1,65

Zawarto$¢ srebra glt 43 44 44 43 46
Glogow Gleboki-Przemyslowy

Ruda min ton 2475 246,1 255,6 232,6 233,1

Zawarto$¢ miedzi % 1,79 1,80 1,73 1,94 1,90

Zawartos¢ srebra glt 58 58 56 63 61
Razem

Ruda min ton 1.206,7 | 1.148,0 | 1.170,1 | 1.068,8 | 1.181,0

Zawarto$¢ miedzi % 1,62 1,63 1,61 1,71 1,58

Zawartosc¢ srebra glt 45 45 45 49 48

Zawarta miedz min Ib 19,57 18,74 18,83 18,31 18,62

Zawarte srebro min oz 54,0 51,9 52,6 51,9 56,1

*W niniejszym raporcie dane tabularyczne zostaly zaokraglone, stad moga wystapi¢ réznice w sumach

Chociaz zasoby przedstawione w tabeli 6.2 nie byly poczatkowo szacowane $ci§le wedlug
standardow i definicji CIM, to poréwnania danych historycznych opisane w rozdziale 15
wykazuja zgodno$¢ pomigdzy szacowana iloscia rudy i zawartocia metali w zasobach
eksploatacyjnych a rzeczywista iloscia i zawarto$cia metali w rudzie wydobytej, wspierajac w
ten sposob wiarygodno$¢ dokonanych przez KGHM szacowan zasobéw w kategorii ,,Mineral
Reserves”

6.4 HISTORYCZNE DANE PRODUKCYJNE, LATA 2007 - 2011 | PIERWSZE 6
MIESIECY 2012 R.

Wydobycie rudy (wyrazone w tonach wagi suchej) przez KGHM w kazdym z ostatnich pigciu lat
oraz przez pierwsze sze$¢ miesigcy 2012 r. zostalo przedstawione w tabeli 6.3. Dane dla
produkcji koncentratu (waga sucha), miedzi elektrolitycznej, srebra rafinowanego i walcowki
miedzianej w tym samym okresie zostaty przedstawione w tabeli 6.4.
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Tabela 6.3
Wydobycie rudy przez KGHM, lata 2007 - 2011 i pierwsze 6 miesi¢cy 2012 r.
Roczna wydobycie
Zaklad JRUESLY 2007 2008 2009 2010 2011 2012
(6 miesiecy)
WYDOBYCIE KOPALN
Lubin
Ruda min t 7,12 6,89 7,15 7,16 7,25 3,58
Zawarto$¢ miedzi % 1,09 1,08 1,12 1,02 0,96 0,95
Zawarto$¢ srebra g/t 62,11 66,47 68,78 63,53 51,87 50,37
Polkowice-Sieroszowice
Ruda min t 10,70 10,41 10,37 10,37 10,73 5,63
Zawarto$¢ miedzi % 1,77 1,75 1,83 1,84 1,82 1,78
Zawarto$¢ srebra glt 32,40 32,34 33,75 34,96 35,17 36,91
Rudna
Ruda min t 12,44 12,12 12,21 11,77 11,74 6,05
Zawarto$¢ miedzi % 1,92 1,86 1,87 1,84 1,83 1,81
Zawarto$¢ srebra glt 49,92 46,27 46,66 48,61 51,33 50,62
Laczna produkcja kopaln
Ruda min t 30,26 29,42 29,73 29,30 29,72 15,26
Zawarto$¢ miedzi % 1,67 1,64 1,68 1,64 1,61 1,60
Zawarto$¢ srebra glt 46,59 46,07 47,48 47,43 45,63 45,50
Ilo$¢ zawartej miedzi min lb 1.115 1.062 1.101 1.059 1.057 537
Ilo§¢ zawartego srebra min oz 45,3 43,6 45,4 447 43,6 22,3
Tabela 6.4
Produkcja koncentratu i metali przez KGHM lata 2007 — 2011 i pierwsze 6 miesiecy 2012 r.
Roczna produkcja
Zaklad LRl 2007 2008 2009 2010 2011 2012
(6 miesiecy)
PRODUKCJA KONCENTRATU
ELaczna produkeja koncentratu
Przer6b nadawy min t 30,25 29,52 29,68 29,23 29,78 15,18
Zawarto$¢ miedzi % 1,67 1,64 1,67 1,64 1,61 1,60
Zawarto$¢ srebra glt 46,59 46,10 47,54 47,42 45,65 45,54
Odzysk miedzi % 89,4 88,9 88,3 88,8 88,8 88,9
Odzysk srebra % 85,1 85,3 85,5 85,2 85,8 85,8
Wyprodukowany koncentrat min t 1,875 1,866 1,929 1,841 1,875 0,943
Zawartos¢ miedzi w % 24,1 23,0 22,8 231 22,8 228
koncentracie
Zawartose srebra gt 639 622 625 641 622 629
oncentracie
Tlo$¢ zawartej miedzi min lb 996,7 946,5 965,5 937,4 9414 475,8
1lo§¢ zawartego srebra min oz 38,6 37,3 38,8 38,0 37,5 19,1
PRODUKCJA METALI
Legnica
Miedz elektrolityczna min t 0,102 0,100 0,105 0,106 0,103 0,051
Glogow
Miedz elektrolityczna min t 0,431 0,427 0,398 0,441 0,468 0,222
Rafinowane srebro min oz 39,1 38,3 38,7 37,3 40,5 21,0
Laczna produkcja metali
Miedz elektrolityczna min t 0,533 0,527 0,503 0,547 0,571 0,273
Rafinowane srebro min o0z 39,1 38,3 38,7 37,3 40,5 21,10
Cedynia
Walcowka miedziana t 250.907 206.191 177.457 237.317 226.235 114,731
Drut z miedzi beztlenowej t 10.866 11.789 13.847 15.465 15.225 7.656
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W 2011 r., opréocz swojej podstawowej produkcji miedzi i srebra, KGHM wyprodukowato
nastgpujace handlowe produkty uboczne:

e zloto . 22627 0z
e Kkoncentrat palladowo-platynowy : 25050z
e oldw . 25234t
e nadrenian amonu : 8,7t
e selen : 85t
e siarczan niklu . 2481t
e kwas siarkowy 1636 248 t
e 350l kamienna 1457 172t

Micon poréwnat rzeczywista produkcje osiagnigta przez kopalnie, zaktady wzbogacania rud,
huty i rafinerie KGHM osiagnigta dla kazdego roku z okresu 2007-2011 oraz dla pierwszego
potrocza 2012 r. z wynikami planowanymi dla tych okresow. Nie zaobserwowano zadnych
znaczacych réznic pomigdzy tymi warto$ciami.
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7.0 BUDOWA GEOLOGICZNA | OKRUSZCOWANIE
7.1 BUDOWA GEOLOGICZNA REGIONU

Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy lezy na potudniowym obrzezu Monokliny
Przedsudeckiej. Ogolnie rzecz biorac, wyroznia si¢ tutaj trzy podstawowe jednostki
stratygraficzne: zmetamorfizowane podtoze proterozoiczno-paleozoiczne, seri¢ utworow permo-
triasowych, ktora tagodnie zapada w kierunku poédlnocno-wschodnim oraz zalegajaca
subhoryzontalnie gruba warstwe osadow kenozoicznych (Rys. 7.1).

Rysunek 7.1
Budowa geologiczna Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego™
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Seria utworéw permo-triasowych, w ktorej wystepuje okruszcowanie miedzia zaczyna sig
dwoma pasmami czerwonawo-brazowych skat zlepiehcowych, piaskowcow i tupkow ilastych z
wczesnego permu, o facznej grubosci do 150 m. Te skaly osadowe przykryte sa zwatami riolitow
1 trachybazaltow o zmiennej miazszos$ci, nad ktorymi z kolei zalegaja czerwone piaskowce
kwarcowe z konca okresu dolnego permu. Dzigki zabarwieniu wynikajacemu z obecnoS$ci
hematytu 1 getytu, wszystkie utwory dolnego permu nazywane sa piaskowcem czerwonego
spagowca (niem. Rotliegendes). Na obszarze gérniczym miazszo$¢ tej jednostki ksztattuje si¢ w
granicach od 230 m do 300 m. W goérnej czgsci serii (od mniej niz metra do ponad 40 m
grubosci) nie ma hematytu i getytu, a jedynie drobnoziarniste biate piaskowce z glinka
kaolinowa, skalami weglanowymi, lepiszczem ilastym lub anhydrytowym. Ze wzgledu na swoja
barwe utwory te nosza nazwe¢ piaskowcoéw bialego spagowca (niem. Weissliegendes). Przejscie
barwy jest nieregularne, co sugeruje, ze bialy piaskowiec prawdopodobnie jest czg$cia
czerwonego spagowca przeksztalconym w trakcie transgresji morza cechsztynskiego.

Nad skatami z okresu dolnego permu zalegaja utwory gérnego permu zbudowane kolejno z
czterech cyklotemow ewaporatowych oraz pstry piaskowiec i wapienie pochodzace z triasu.
Seria utworéw gornego permu zasadniczo zaczyna si¢ bardzo cienka warstwa szarego dolomitu
mikrytowego, zwanego dolomitem granicznym, przykryta czarnym tupkiem zawierajacym
siarczki miedzi, w zwiazku z tym zwanym tupkiem miedziono$nym (niem. Kupferschiefer).
Miazszo$¢ tej warstwy zazwyczaj ksztattuje si¢ w granicach od 30 cm do 50 cm. Zwykle tupki
miedziono$ne zalegaja na piaskowcu pod wyzej lezaca partia dolomitow i wapieni 0 miazszosci
do 80 m, ktore tacznie zwane sa wapieniem Cechsztynskim lub wapieniem podstawowym.
Miejscami, tupki miedzionosne zanikaja wzdhuz kilku biegnacych w kierunku pdinocno-
zachodnim elewacji stropu piaskowca biatego spagowca, dlatego tez piaskowce sa bezposrednio
przykryte warstwa wapieni i dolomitéw. Lupki miedziono$ne przechodza w kierunku zachodnim
w poziom lupkéw brunatnoczerwonych niezawierajacych siarczkow miedzi. Jest to facja
utleniona zwana z niem. Rote Fiule. Seria utworow gornego cechsztynu na obszarze gorniczym
konczy sig¢ gruba warstwa ewaporatow (anhydrytu i soli kamienne;j).

Okruszcowanie miedzia wystgpuje w gornych partiach biatego piaskowca oraz dolnych partiach
utworéw cechsztynskich, w tym w dolomitach granicznych, tupkach miedzionosnych i dolnej
partii zalegajacych nad nimi dolomitéw (Rys. 7.2). Poniewaz ich pionowa rozpigto$¢ nie zbiega
si¢ z granicami stratygraficznymi, okruszcowanie mozna najlepiej opisa¢ jako ,,stratabound”
(przywiazane do warstw). Ruda dzieli si¢ na rude piaskowcowa, rude tupkowa i1 rude
weglanowa, a z przyczyn praktycznych, dwa ostatnie typy sa zgrupowane razem jako ruda
tupkowo-weglanowa.

W przewazajacej czgsci obszaréw gorniczych, skaty stropowe, wystepujace nad seria ztozowa
tworza dolomity wapniste. Dolomity podzielone sa na partie subhoryzontalne, zazwyczaj o
miazszosci od 0,1 m do 0,7 m, zalegajace bezposrednio ponad warstwa zloza, stwarzajace
potencjalnie niebezpieczne warunki pracy 1 powodujace zubozenie ztoza. W wyzszych partiach
profilu wzrasta miazszo$¢ warstw dolomitu. W obszarze Rudna wystepuja miejsca, gdzie ztoze
przykryte jest bezposrednio anhydrytem.

Najwigksza zawartos¢ miedzi i metali towarzyszacych znajduje si¢ w tupkach miedziono$nych.
Piaskowiec biatego spagowca czasami wykazuje znaczna mineralizacj¢ siarczkami miedzi, np.
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na obszarze Rudna lub nieregularna mineralizacjg, np. na obszarze Polkowice. Podobnie, na
niektorych obszarach, np. Lubina, dolomity sa stabo okruszcowane, ale na innych obszarach, np.
Polkowic, sa gltdéwnymi nos$nikami mineratéw kruszcowych. Rysunek 7.3 ilustruje szereg
typowych przekrojow pionowych przez strefe okruszcowania. W tupku z czerwonymi plamami
w strefie utlenionej Rote Faule nie wystepuje okruszcowanie miedzia, ale w strefie przejSciowej
pomiedzy facja utleniona a facja siarczkowa wystepuja ztoto i platynowce.

Rysunek 7.2
Schematyczny profil przez horyzont miedziono$ny
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Rysunek 7.3
Typowe przekroje pionowe przez horyzont miedziono$ny
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Legenda: Na osi poziomej przedstawiono zawarto$¢ miedzi(% Cu).
1: piaskowce biatego spagowca, 2: tupki miedziono$ne, 3: dolomity i wapienie.

Od potudniowego-zachodu granic¢ ztoza wyznaczaja nieregularnie uskoki biegnace w kierunku
potnocno-zachodnim, przedtrzeciorzedowe wychodnie utworow cechsztynskich (Rys. 7.4) lub
granica facji utlenionej Rote Faule. Uskoki graniczne oraz uskoki biegnace w kierunku
poocno-zachodnim na obrzezu tego obszaru naleza do strefy uskoku Srodkowej Odry, ktéra
oddziela monokling przedsudecka od bloku przedsudeckiego o krystalicznym podtozu. Uskoki
stopniowo zanikaja w kierunku potnocno-wschodnim, ust¢pujac miejsca wzglednie jednolitej
budowie monoklinalnej z utworami permo-triasowymi zapadajacymi pod katem od 2° do 6° w
kierunku po6lnocno-wschodnim. Przemieszczenia na uskokach biegnacych w kierunku
wschodnim i pétnocno-wschodnim widoczne na Rys. 7.4 sa stosunkowo nieistotne.

7.2 LOKALNE WARUNKI GEOLOGICZNE
7.2.1 Lubin-Malomice

Okruszcowanie miedzia w obszarze koncesyjnym Lubin-Matomice stwierdzono na powierzchni
70 km? na glebokosci od 638 m do 1006 m p.p.t. Typowy peiny profil ztoza sktada si¢ z (od
gory):

e Dolomitu wapnistego.

e Dolomitu smugowanego, zasadniczo o budowie pasmowe;.

e Dolomitu ilastego.
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e lupka miedzionosnego, bitumicznego w dolnych partiach i dolomitycznego w goérnych
partiach; gdérna granica wyraznie zaznaczona lub z przej$ciami; zmienna miazszosc,
zasadniczo od 30 cm do 50 cm.

e Dolomitu granicznego; szary dolomit mikrytowy o miazszosci 5 cm.

Piaskowcéw  biatego spagowca, drobnoziarnistych o lepiszczu  wapiennym
przechodzacym ku dotowi w lepiszcze ilaste; miazszo$¢ od 8 m do 10 m, z czego
najwyzej potozona warstwa od 2 m do 3 m moze by¢ okruszcowana.

Rysunek 7.4
Mapa strukturalna Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego
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1 — uskoki, 2- wychodnie cechsztyfiskie przedtrzeciorzedowe, 3 — zasigg cechsztyfiskiego spagowca, 4 — linia przekroju.

Lokalnie wystepuje druga warstwa okruszcowana w piaskowcu biatego spagowca, zasadniczo
oddzielona od tupka miedziono$nego warstwa przejSciowa o miazszosci od 2 m do 3 m ze
sladowym okruszcowaniem siarczkami miedzi. Z powodu niewielkiej rozpigtosci w ptaszczyznie
poziomej i nieregularnego wystgpowania, warStwa ta nie ma znaczenia gospodarczego, z
wyjatkiem miejsc, w ktorych okruszcowanie miedzia stwierdzono w catej warstwie az do tupka
miedziono$nego. Spag warstwy okruszcowanej miedzig w biatym spagowcu czasami zaznaczony
jest tzw. smuga bornitowa o miazszosci od 10 cm do 20 cm, w ktdrej zawartos¢ miedzi moze
osiaga¢ od 3% do 4%.

Na polaczonym obszarze goérniczym Lubin i Malomice wystgpuja dwie rdzne struktury
geologiczne. Poludniowa czg$¢ obszaru rozciagajacego si¢ od przedtrzeciorzegdowej wychodni
utworow cechsztynskich do strefy uskoku Szklar Goérnych, okoto 2 km na podinoc, jest
poprzecinana seria uskokow biegnacych w kierunku zachodnim i pdtnocno-zachodnim o
zrzutach od 10 m do 100 m. Przemieszczenie na tych uskokach doprowadzity do lokalnego
zwiekszenia upadu tych warstw od 10 do 15, a czasami nawet do 40’ oraz do lokalnych zmian
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kierunku nachylenia ptaszczyzn uskokow. Dla poréwnania, w poélnocnej cze$ci obszaru
gorniczego wystepuje niewiele uskokéw 1 obszar ten jest mniej wigcej nachylony pod stalym
katem, zazwyczaj od 2° do 6°, w kierunku poinocno-wschodnim.

Ruda piaskowcowa stanowi 64,5% aktualnych zasobow bilansowych i okoto 76% urobku. Ruda
piaskowcowa zwykle zawiera od 0,7% do 5,5% Cu. Rudy tupkowo-weglanowe nie wystepuja na
duzym obszarze w $rodkowej i poludniowo-wschodniej czg$ci obszaru koncesyjnego Lubin-
Matomice, ale wystepuja samodzielnie, bez podscielajacej rudy piaskowcowej, w potudniowo-
zachodniej czesci kopalni Lubin. Ruda tupkowo-weglanowa zawiera od 0,7% do 16% miedzi.

Najwyzsza zawarto$¢ miedzi wystepuje w lupkach miedziono$nych, przy czym maleje
stopniowo ponad 1 ponizej tej warstwy. Ogollnie rzecz biorac, poziome zrdznicowanie
zawarto$ci miedzi jest nieznaczne. Miazszo$¢ rudy zasadniczo waha si¢ od 1 m do 7 m, ale
miejscami przekracza 17 m. Srednia miazszo$¢ zaréwno dla Lubina jak i Matomic wynosi 3 m.
Ogolnie rzecz biorac, pomigdzy szybami srodkowymi i zachodnimi przebiega w Kierunku na
poocny-zachdd strefa wzglednie grubej warstwy ztoza (miazszo$¢ powyzej 4,5 m). Kolejna
warstwa ztoza o znacznej miazszos$ci znajduje si¢ na poétnocny-wschod od szyboéw wschodnich,
na granicy pomigdzy obszarami gorniczymi Lubin i Matomice. Na tym obszarze migzszo$¢ rudy
osigga do 9 m, ale jest to nietypowe, poniewaz okruszcowanie wystgpuje w depresji o
charakterze niecki w obrgbie warstwy piaskowca biatego spagowca, 3 m do 9 m od stropu
warstwy piaskowca. Nad stropem piaskowca nie zalegaja tupki i piaskowiec przykryty jest
dolomitami rafowymi, algowymi i piaskowymi. Ze wzglgdu na ich potozenie wzglgdem
otaczajacego obszaru oraz trudna dostgpnoscia, zasoby zloza w tym obszarze sklasyfikowano
jako nieprzemystowe.

7.2.2 Polkowice-Sieroszowice

Okruszcowanie miedzia zloza Polkowice wystepuje na obszarze o powierzchni 22,2 km? na

glebokosci od 381 m do 893 m p.p.t. Okruszcowanie miedzig ztoza w obszarze koncesyjnym
Sieroszowice, sasiadujacego ze ztozem Polkowice, wystgpuje na obszarze o powierzchni 59,6
km? ponizej 657 m p.p.t.

Warstwa utworow cechsztynskich jest istotnie zréznicowana. W zachodniej 1 potudniowo-
zachodniej czesci obszaru gorniczego Polkowice najstarsze warstwy cechsztynskie wystepuja w
facji utlenionej, charakteryzujacej si¢ wystgpowaniem czerwonego tupka hematytowego oraz
czerwonych wtracen w lezacej ponizej warstwie piaskowca biatego spagowca. Nie wystepuje tu
okruszcowanie siarczkami miedzi 1 srebrem, ale zamiast tego obecne sa ztoto i platynowce,
przynajmniej w strefie przejSciowej pomigdzy facja utleniona a siarczkowa. Facja utleniona
przechodzi (ku péinocy i péinocnemu wschodowi) w tupek miedziono$ny, ponad ktérym zalega
dolomit siarczkono$ny. Lezacy nizej piaskowiec biatego spagowca nie jest okruszcowany, poza
strefa przy granicy z obszarem gorniczym Lubin oraz w potnocnej 1 péinocno-zachodniej czgsci
obszaru Sieroszowice.

Pod wzgledem budowy obszar Polkowice jest podzielony na dwie czg$ci przez uskok
Biedrzychowej. Jest to uskok nozycowy biegnacy w kierunku wschodnim i pdéinocno-
wschodnim o zrzucie do 50 m z krotkimi uskokami typu ,.splay” biegnacymi w kierunku
péinocno-wschodnim. Obszar usytuowany na pétnocny-zachod i na poétnoc od uskoku, w tym
facja utleniona, ma prosta budowg monoklinalng i jest nieznacznie nachylony w kierunku
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ponocno-wschodnim. Dla poréwnania, obszar potozony na potudniowy-wschéd i na wschod od
uskoku jest poprzecinany odwroconymi uskokami nachylonymi w kierunku potudniowym z
pionowym przemieszczeniem od 50 m do 100 m. Poludniowa granicg obszaru wyznacza
wychodnia utwordéw przedtrzeciorzedowych. Uskoki odwrocone zanikaja w kierunku potnocno-
wschodnim, a obszar ma tam jednorodna budoweg monoklinalna.

Na obszarze Sieroszowice wystepuje niewiele uskokow. Te, ktore tam faktycznie wystepuja
maja zrzuty od 0,5 m do kilkunastu metrow, a niektore to raczej fleksury niz uskoki. Budowa
monoklinalna charakteryzuje si¢ lekkim pofaldowaniem w postaci fatd otwartych w kierunku
zachodnio-wschodnim. Jest to niepowtarzalna cecha obszaru Sieroszowice bedaca wynikiem
zaciskania warstwy soli pomigdzy 15 m a 25 m powyzej lupka miedziono$nego.

Miazszo$¢ rudy tupkowo-weglanowej, dominujacej na obszarze Polkowice i w udostgpnione]
czesci obszaru Sieroszowice, wynosi zasadniczo od 0,6 m do 4,5 m i maleje w kierunku
poludniowym w kierunku wychodni utworéw przedtrzeciorzgdowych. W przewazajacej czgsci
centralnego obszaru Sieroszowice migzszos$¢ jest mniejsza i waha si¢ od 1 m do 1,5 m. Pomimo
wzglednie matej zmienno$ci zawarto$ci miedzi, budowa wewngtrzna jest ztozona, gdyz
wystepuja wtracenia o zmiennej miazszo$ci i o niskiej zawarto$ci miedzi lub wecale
niezawierajace miedzi. Ruda piaskowcowa wystepuje pod ruda tupkowo-weglanowa w
poludniowej czgsci obszaru Polkowice, gdzie przylega on do kopalni Lubin oraz na dwdch
rozleglych obszarach w nieudostgpnionej pétnocnej czgsci obszaru Sieroszowice.

Przewazajaca czg$¢ stosunkowo bogatych zt6z rudy tupkowo-weglanowej w §rodkowej czgsdci
obszaru Polkowice zostata wyeksploatowana, a niektore zasobne zloza pozostale na tym
obszarze, w tym ruda piaskowcowa, sa pozostawione w obrgbie filarow ochronnych szybow.
Najbogatsze ztoze w Sieroszowicach (200 kg Cu/m?® do ponad 350 kg Cu/m?) wystepuje w
udostgpnionej czgsci obszaru. Najbogatsze czg$ci zloza w  nieudostgpnionej partii obszaru
gorniczego pokrywaja si¢ z obszarem wystgpowania piaskowca podscielajacego rudg
weglanowo-tupkowa. Prace wiertnicze prowadzone w podinocno-zachodniej 1 podinocno-
wschodniej czeéei obszaru wskazuja na zasoby przekraczajace odpowiednio od 200 kg Cu/m? do
powyzej 350 kg Cu/m®. To znacznie wigcej niz ustalone kryterium zawartosci pierwiastka
uzytecznego w rudzie wynoszace 50 kg Cu/m?.

7.2.3 Radwanice Wschod

Okruszcowanie miedzia stwierdzone w wyniku wiercen powierzchniowych wystepuje na
obszarze o powierzchni 12,8 km? w $rodkowo-wschodniej cze$ci  obszaru gorniczego
Radwanice Wschod. Do tego ztoza uzyskano dostep i eksploatowano go z kopalni Polkowice-
Sieroszowice.

Bilansowe okruszcowanie miedzia wystepuje wylacznie w spagowej czes$ci cechsztynu.
Zawarto$¢ miedzi w lezacym ponizej piaskowcu nie przekracza 0,4% Cu. Spag ztoza znajduje
si¢ na glebokosci od 503 m do 691 m p.p.t. Miazszo$¢ zloza wedlug przekrojow z otworow
wiertniczych wynosi od 1,1 m do 4,2 m, a $rednia miazszo$¢ 2,89 m. Ze wzgledu na bliskos¢
facji utlenionej, zawarto$¢ miedzi zmienia si¢ gwattownie zarowno w kierunku poziomym jak 1
pionowym. Najwyzsza zawartos¢ miedzi wystgpuje w tupku miedziono§nym (maksymalnie
13,1% Cu). W obrebie zasobdéw zawartosc miedzi zmienia si¢ od 1,51% do 3,55% Cu 1 wynosi
srednio 2,11%. Zawarto$¢ srebra zmienia si¢ od 25 g/t do 45 g/t i wynosi §rednio 32 g/t.
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Piaski i ity trzeciorzedowe wystgpuja w skrzydle wiszacym w potudniowo-wschodniej czgsci
obszaru udokumentowanego ztoza. W innych miejscach skrzydto wiszace tworza wapienie i
dolomity przykryte anhydrytem cechsztynskim.

724 Rudna

Okruszcowanie zloza W obszarze koncesyjnym Rudna wystepuje na powierzchni 40,0 km?.
Rozmieszczenie roznych typow litologicznych ztoza zalezy od rzezby stropu piaskowca biatego
spagowca, gldwnie od rozmieszczenia wyniesien (elewacji) i depresji (dolin). Gtéwne strefy
elewacji stropu piaskowca od potudnia w kierunku po6inocy to:

e Elewacja Poludniowa Rudnej na poziomie 900 m: izometryczna koputa o wymiarach 1
km na 1 km w rzucie ptaskim.

e Elewacja Centralna Rudnej na poziomie od 950 m do 1 000 m: grzbiet o szerokosci od
300 m do 1 000 m rozciagajacy si¢ w kierunku zachodnim i pdtnocno-zachodnim ze
skrzydtami nachylonymi pod katem 10° w kierunku potudniowo-wschodnim i pétnocno-
zachodnim.

e Elewacja Péinocna Rudnej na poziomie 1 050 m: grzbiet rozciagajacy si¢ w kierunku
zachodnim i pétnocno-zachodnim o wymiarach podobnych do Centralnej Rudne;j.

e Elewacja Tarnowka na poziomie 1 100 m o szerokosci okoto 800 m.

e FElewacja Zelaznego Mostu, zinterpretowana na podstawie przekrojow z otwordw
wiertniczych na pétnocnym obrzezu obszaru goérniczego Rudna.

Wydaje sig, ze te elewacje to po prostu podtuzne wyniesienia pomigdzy rozlegtymi, ptaskimi
dolinami cechsztynskimi. Ta hipoteza poparta jest wyklinowaniem tupka miedzionosnego na
obszarze elewacji.

Pomigdzy elewacjami a obszarami depresji istnieja fundamentalne roznice litologiczne. Typowy
profil w przypadku depresji zawiera wszystkie serie litologiczne takie, jak piaskowiec biatego
spagowca, dolomit graniczny, tupek miedzionosny, wapien podstawowy. Z drugiej strony
przekroje przez wyniesienia (elewacje), zaczynaja si¢ od piaskowca bialego spagowca,
zawierajacego nieregularne wtracenia lepiszcza anhydrytowego, nad ktorymi zalega
bezposrednio wapien podstawowy, rozpoczynajacy si¢ wtraceniami dolomitu algowego i
dolomitu organogenicznego, lokalnie z domieszka piasku kwarcowego. Wyzej zalegajace serie
zaczynajace si¢ dolomitem smugowanym, sa podobne do tych stwierdzonych w przypadku
profili sptaszczen obszaru depresji.

Struktura monoklinalna poprzecinana jest dyslokacjami rozciagajacymi si¢ w kierunku
wschodnim i poétnocno-wschodnim. Potludniowo-zachodnia cze$¢ obszaru gorniczego jest
poprzecinana uskokami biegnacymi w kierunku wschodnim i pétnocno-wschodnim nalezacymi
do linii uskoku Biedrzychowej, rozciagajacego si¢ od obszaru Polkowice. Zrzuty w kierunku
ponocno-zachodnim wynosza od 40 m do 140 m. Wokdt szybu R-VI, w czesci spagowe;j
wystepuja lokalnie elewacje, a dalej na potnoc blok jest przecigty biegnacym na zachdd i
ponocny zachod uskokiem Gtownym Rudnej (szeroko$¢ 200 m) o zrzucie do 30 m w kierunku
potnocnym. Uskok ten przylega do uskoku Biedrzychowej. Druga pod wzgledem waznos$ci
dyslokacja Paulinowa — znajduje si¢ na zachod od szybow zachodnich. Dyslokacja Paulinowa to
synklina o gtebokosci od 20 m do 30 m, réwnolegta do uskoku Biedrzychowe;.
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Charakterystyka i parametry okruszcowania sa zalezne od rdéznic litologicznych pomigdzy
depresjami a elewacjami. Na poludniu obszaru goérniczego rozciaga si¢ rozleglta réwnina
dochodzaca do obszaré6w Polkowice i Lubin. Mineraly kruszcowe wystgpuja w gornej czgsci
piaskowca bialego spagowca (od 0,8 m do 4 m), w warstwie lupka miedzionosnego (0,4 m),
dolomitu ilastego (od 0,1 m do 0,6 m) oraz dolomitu smugowanego (od 1,2 m do 3 m) oraz w
dolnej czgsci dolomitu wapnistego. Ogdlna miazszos¢ ztoza wynosi od 2 m do 6,5 m, $rednio 4,5
m. Przekroje przez pozostate depresje sa podobne. Miazszo$¢ ztoza w obszarze depresji
pomiedzy elewacja Gtéwna Rudnej a elewacja Péinocna Rudnej wynosi od 2 m do 7 m, ale nie
przekracza 6 m w obszarze depresji pomigdzy elewacja Potnocna Rudnej a elewacja Tarndwka.
Dla poréwnania, okruszcowanie miedzia wewnatrz elewacji wystgpuje tylko w piaskowcach
biatego spagowca i dolomitach wapnistych. Miazszo$¢ warstwy okruszcowanej zasadniczo jest
wigksza niz 7 m, a lokalnie przekracza 20 m. Stopien okruszcowania piaskowca biatego
spagowca jest uzalezniony od rodzaju lepiszcza. Zazwyczaj, gorne partie elewacji zawieraja
nieregularne wtracenia piaskowca spojonego anhydrytem lub mieszanka lepiszcza
anhydrytowego i ilastego, a tego rodzaju piaskowiec nie zawiera mineralow kruszcowych. W
miejscach, gdzie wtracenia piaskowca anhydrytowego sa cienkie, ponizej okruszcowanie
miedzia moze wystgpowac nieprzerwanie, ale gdy lepiszcze anhydrytowe znajduje si¢ na
wigkszej glebokosci, miedz nie wystgpuje w ogodle. Ogolnie, ruda piaskowcowa jest istotnym
ogniwem i stanowi wigkszo$¢ zasobow bilansowych w obszarze Rudna.

7.2.5 Glogow Gleboki-Przemyslowy

Obszar gorniczy Gltogdow Giegboki-Przemystowy zajmuje pas ciagnacy si¢ z poétnocnego zachodu
na poludniowy wschod, graniczacy od potudnia z kopalniami ,,Polkowice-Sieroszowice” i
,Rudna”, o powierzchni ok. 56 km?. Zloze nie bedzie eksploatowane przez odrgbna kopalnig.
Jego eksploatacje beda prowadzily kopalnia ,,Rudna” (50%) oraz kopalnia ,,Polkowice-
Sieroszowice” (50%).

Ztoze rud miedzi w obszarze gorniczym ,,Glogéw Gleboki-Przemystowy” stanowi kontynuacjg
ztoza znajdujacego si¢ w przyleglych istniejacych obszarach gorniczych. Ztoze jest rozpoznane
42 otworami wierconymi z powierzchni. Zalega na glgbokosci od 1200 m do 1400 m. Miazszos¢
ztoza waha si¢ od 0,74 m do 4,13m (Srednio 2,11 m). Ztoze charakteryzuje si¢ zmienna
intensywnoscia okruszcowania, a takze zré6znicowana budowa litologiczna.

Najnizsze wartos$ci miazszo$¢ ztoza bilansowego osiaga w rejonie zachodnim 1 centralnym
(na potnoc od kopalni ,,Polkowice-Sieroszowice™), gdzie wystgpuje ono w tupku miedziono$nym
1 w stropie biatego spagowca, jak rowniez lokalnie w rejonie wschodnim - na pétnoc od kopalni
»Rudna”. Mozna wyrdzni¢ trzy typy litologiczne rudy: - weglanowa o $redniej miazszosci 0,49
m (27%), - tupkowa o miazszosci od 0,02 m do 0,81 m (13%), piaskowcowa o migzszosci od
1,15 m do 3,59 m (60%).

Mineralizacja miedziowa wystgpuje gtownie w postaci drobnych ziaren siarczkow, najczesciej
rozproszonych rownomiernie, lecz miejscami skupionych w postaci smug i wydtuzonych gniazd.
Lokalnie, wystepuja gruboziarniste formy mineralizacji w postaci zylek o zmiennej grubosci lub
gniazd rozmieszczonych nieregularnie.

We wszystkich typach rud miedzi wystepujacych w ztozu ,,Glogow Gtieboki—Przemystowy”
dominuja proste siarczki miedzi: chalkozyn i digenit. Pierwiastkami wspotwystepujacymi sa
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olow, srebro, kobalt, cynk i nikiel. Srednia zawarto$¢ miedzi dla zasobow zloza ,,Glogow
Gleboki-Przemystowy” w kategorii ,,Mining Reserves” wynosi 1,9% Cu. Natomiast $rednia
zawartos$¢ srebra — 61 g/t.

7.3 OKRUSZCOWANIE

Gtowne mineraly kruszcowe we wszystkich typach rud to chalkozyn i digenit, ktére zasadniczo
wystepuja razem w ilosci do 6% wagi. Wystepuja takze liczne krysztaly mineratow bornitu (do
3,5 % wagi), chalkopirytu (do 1 % wagi), kowelinu (réwniez do 1 % wagi) oraz lokalnie
mineraléw z grupy tetraedrytow. Do mineratow wspotwystepujacych naleza tenoryt, azuryt,
kupryt, miedz rodzima, enargit, galena, sfaleryt, smitsonit, lelingit, arsenopiryt, kobaltyn,
nikielin, srebro rodzime oraz stromeyeryt.

Udziat poszczegdlnych mineratow zalezy od typu rudy, a w kazdym z typdw rozni si¢ zarowno
w profilu pionowym jak i poziomym. Na rysunkach od 7.5 do 7.7 pokazano zasigg poziomy i
migzszos¢ trzech typow rud: rudy piaskowcowej, rudy tupkowej 1 rudy weglanowe;.

Rysunek 7.5
Pogladowa mapa wystgpowania rudy piaskowcowej
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7.3.1 Ruda piaskowcowa

Dominujace zespoty mineralne w rudzie piaskowcowej w kopalni Lubin to bornitowo-
chalkopirytowe i chalkozynowo-bornitowe. Najbardziej powszechnym mineralem innym niz
miedz jest piryt. Do mineraldow wspdtwystepujacych nalezy tetraedryt. Piryt i chalkopiryt oraz
wspotwystepujacy bornit dominuja w czgs$ci spagowej warstwy okruszcowanej, przyczym udziat
bornitu wzrasta w gor¢ od spagu az staje si¢ mineratem dominujacym. Do mineratow
wspotwystepujacych w gornej czesci profilu nalezy chalkopiryt, digenit i chalkozyn.

Gloéwne mineraly miedzi w rudzie piaskowcowej w obszarach Polkowice, Sieroszowice, Rudna i
Glogéw Gleboki-Przemystowy to chalkozyn i digenit. Mineraty te tworza lepiszcze lub
wystepuja w postaci drobnych ziaren i1 agregatoéw w lepiszczu ilastym. Mineratem dominujacym
jest chalkozyn. Bornit nabiera znaczenia lokalnego w obszarze Rudna.

7.3.2 Ruda lupkowa

Sktad mineralny rudy tupkowej jest o wiele bardziej ztozony. Zawarto$§¢ mineralow
miedziono$nych czgsto przekracza 4 % wagi. Dominuja zespoty chalkozynowo-bornitowe i
bornitowo-chalkopirytowe. Mineralom miedzi towarzysza piryt, galena, sfaleryt i markazyt.
Wspotwystepuja z nimi mineraly z grupy tetraedrytow. Ruda lupkowa zawiera rowniez duze
ilosci wegla organicznego. Istnieje pozioma strefowo$¢ okruszczcowania z bornitem i
chalkopirytem dominujacym w poblizu wschodniej czg§ci obszaru Lubin, bornitem 1
chalkopirytem oraz mineralami z grupy chalkozynow dominujacymi w okolicy gléwnych
szybow kopalni Lubin oraz chalkozynem przejmujacym gtoéwna rolg dalej w kierunku pétnocno-
zachodnim. W obszarze Sieroszowice dominuje digenit, a chalkozyn zajmuje drugie miejsce pod
wzgledem waznosci. Bornit i chalkopiryt wystgpuja w ilosciach podrzednych.

Ruda tupkowa jest wzbogacona mineratami srebra, w szczegdlnosci we wschodniej i sSrodkowej
czesci kopalni Lubin. Koncentracja srebra waha si¢ w granicach od 10 g/t do ponad 5 500 g/t, a
czasami do 10 kg/t. Srebro wystepuje glownie w izomorficznych domieszkach w bornicie,
chalkozynie, djurleicie, digenicie i galenie. Srebro wystgpuje rowniez w postaci rodzimej i
tworzy wlasne mineraty takie jak stromeyeryt, stromeyeryt miedziono$ny oraz jalpait. Mineraty
te czesto wystepuja wraz z kalcytem w zytkach i1 gniazdach. Srebro rodzime czgsto zastepuje
bornit, a stromeyeryt zazwyczaj zastgpuje chalkozyn.

Mineraly niklu i kobaltu zasadniczo wystgpuja w Zytach kalcytowych wraz z barytem i gipsem.
Najwazniejszym mineratem niklo- i1 kobaltono$nym jest piryt. Do mineratéw niklu zwiazanych z
pirytem naleza rammelsbergit, tenantyl, nikielin oraz gersdorfit. Do mineratéw kobaltu zalicza
si¢ smaltyt oraz kobaltyn niklono$ny. Najwigksza zawarto$¢ stwierdzono przy podstawie tupka
miedziono$nego we wschodniej 1 srodkowe czgsci kopalni Lubin oraz w dolomicie granicznym
w zachodniej czgsci kopalni Lubin. Najwyzsza zawartos¢ mineralow molibdenu (castaingit,
molibdenit i1 jordisyt) stwierdzono w dolomicie granicznym w poblizu szybow zachodnich w
Lubinie.

Ztoto, pallad, platyna 1 zwigzane z nimi mineraly kobaltu, molibdenu, niklu, bizmutu i rtgci
wystepuja w znacznych ilosciach w tupku z czerwonymi plamami oraz lezacym ponizej biatym
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piaskowcu z plamami hematytu w strefie przejSciowej pomigdzy facja siarczkowa a facja
utleniona w kopalni Polkowice-Sieroszowice. W mniejszych ilosciach wystepuja rowniez przy
podstawie tupka miedziono$nego wzdluz waskiego pasa poinoc-potudnie réwnolegltego do
obszaru zajmowanego przez wapien organodetrytyczny w zachodniej czgsci kopalni Lubin.

7.3.3 Ruda weglanowa

Najwazniejszym mineralem miedzi w rudzie weglanowej jest chalkozyn, ktory najczescie)
wystepuje w potaczeniu z digenitem, bornitem i kowelinem, ale rzadko z chalkopirytem. Bornitu
jest mniej, ale lokalnie wystgpuje w wigkszych ilosciach niz chalkozyn. Chalkopiryt zasadniczo
wspotwystepuje z bornitem, ale czasami jest mineralem dominujacym, w ktorym to przypadku
bornit i inne mineraly siarczkowe wystepuja jako wtracenia lub zrosty. Kowelin czgsto
wystepuje w powigzaniu z digenitem i bornitem. Do mineratow wspotwystepujacych nalezy
tetraedryt, ktory wystepuje samodzielnie lub z bornitem oraz galena. Piryt wystepuje w duzych
ilosciach i dominuje w niektorych czg$ciach w stropie poktadu rudy weglanowej. Srebro
zawarte jest w stromeyerycie.
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80 TYPY ZLOZ

Ponizszy opis pochodzenia okruszcowania miedzig i srebrem ztoza Kupferschiefer w Polsce
zaczerpnigto z S. Oszczepalskiego, 1999. Ztoza sa przywiazane do okre$lonej warstwy (ang.
stratabound) 1 wywodza si¢ z osadéw z okresu permskiego.

»Seria rud ze zloza Kupferschiefer lezacego pomigdzy dolnopermskimi (niem. Rotliegendes)
poktadami skat czerwonych/wulkanicznych, budujacymi skorupg ziemska, a goérnopermska
sekwencja morska (Cechsztyn), wyksztalcona jest jako ciemnoszare zloza bogate w materi¢
organiczng i zawierajace siarczki metali (strefa redukcji) oraz jako osady z czerwonymi plamami
pozbawione materii organicznej, bedace nosnikami tlenku Zelaza (strefa utleniania = niem. Rote
Faule). Strefa przejsSciowa migdzy skatami utlenionymi a skatami nieutlenionymi wystgpuje
zar6wno pionowo jak i poziomo. Strefa ta charakteryzuje si¢ stabym rozprzestrzenieniem
siarczkow miedzi w osadach hematytono$nych, podstawieniem tlenkéw zelaza za siarczki miedzi
oraz kowelinu i pseudomorficznych tlenkéw po pirycie framboidalnym. Te cechy strukturalne
oraz zastapienie siarczkow miedzi po pirycie w osadach nieutlenionych (po redukcji) wskazuja na
fakt, ze okruszcowanie gléwnymi tlenkami/siarczkami  nastapito po  powstaniu
wczesnodiagentycznego pirytu. Osady z dominujacym udzialem hematytu sa lokalnie
wzbogacone zlotem i pierwiastkami z grupy platynowcow.

Okruszcowanie ztoza Kupferschiefer byto wynikiem przeptywoéw skierowanych ku gorze i
przeplywow poprzecznych, ktore spowodowaly utlenienie poczatkowo pirytonosnych osadow
bogatych w materi¢ organiczna, tworzac hematytowy obszar Rote Fiule oraz umie$cily metale
nieszlachetne i szlachetne w osadach nieutlenionych. (Rys. 8.1)

Rysunek 8.1
Przekréj przez horyzont miedzionosny
(opracowane na podstawie Rentzsch (1974))
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W podlozu warysycyjskim oraz skatach pochodzenia wulkanicznego czerwonego spagowca
wystepuje hydrotermalna mineralizacja polimetaliczna i dlatego mozna uznac je za pierwotne
zrodta metali.

Mozna stwierdzi¢, ze dlugotrwale przeptywy poprzeczne na szeroka skale spowodowaty
poprzecinanie, ekspansj¢ frontu przeobrazen hematytu, redystrybucje metali szlachetnych w
zewngetrznych czg$ciach miejsc utlenionych oraz rozmieszczenie zt6z rud miedzi bezposrednio
ponad i wokol miejsc utlenionych i zlotonosnych. Rote Féule moze wskazywaé miejsca, w
ktorych znajduja si¢ zardéwno ztoza Cu-Ag oraz nowe ztoza Au-Pt-Pd typu Kupferschiefer.

Paleomagnetyczny wiek $redniego triasu zostat przypisany tworzeniu si¢ stref metali w zlozu,

wskazujac, ze zjawisko mineralizacji zbieglo si¢ z ruchami tektonicznymi blokow
kontynentalnych, zwiazanymi z wkroczeniem oceanu Tetydy.”
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9.0 PRACE POSZUKIWAWCZE

Ztoze eksploatowane przez KGHM na obszarze Legnicko-Glogowskiego Okrggu Miedziowego
nie jest odslonigte w sposdb naturalny, a wszystkie poczatkowe prace poszukiwawcze
prowadzono poprzez wiercenia powierzchniowe. Obecnie KGHM prowadzi rozpoznanie na
obszarze Lubin-Gtogdéw oraz na pozostatych obszarach, ale znowu gtownie metoda wiercen, co
opisano w rozdziale 10.

W pewnym zakresie prowadzone byly badania geofizyczne i sejsmiczne w celu wskazania
najbardziej korzystnych miejsc pod wykonanie otwordw wiertniczych.
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10.0 WIERCENIA
10.1 WIERCENIA W PRZESZEOSCI

Ztoze rud miedzi na obszarze Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego odkryto w roku
1957 w wyniku wiercenia na $lepo glebokiego otworu, obecnie oznaczonego jako S-1, na
obszarze Sieroszowice. Przyszty obszar eksploatacji podzielono wowczas na trzy czesci: Lubin
(96 km?), Polkowice (70,6 km?) i Sieroszowice (53,9 km?). Do stycznia 1968 roku na obszarze
Lubin-Sieroszowice wykonano 312 otworow o lacznym metrazu 241.000 m, a kopalnia w
Lubinie miata wlasnie rozpocza¢ produkcje. Do poczatku lat 70-tych XX wieku, w wyniku
wiercen wyznaczono upadowa ztoza na glebokosci od 1.000 m do 1.300 m i na tych obszarach
planowano prace wydobywcze realizowane przez kopalnie Rudna i Sieroszowice.

W trakcie wstepnych wiercen rozpoznawczych prowadzonych w siatce 3 km na 3 km, z kazdego
z otworow na kazdym etapie wiercenia pobierano probki rdzeniowe. Pdzniej, w trakcie wiercen
w siatce 1,5 km oraz wiercen w siatce zaggszczonej 1,1 km na 1,1 km, probki rdzeniowe
pobierano tylko dla wybranych interwatow, w tym dla wszystkich interwatéw okruszcowanych 1
przejs¢ stratygraficznych. Wszystkie otwory byty pionowe, a ich ostateczna $rednica wynosita
112 mm, 93 mm i 76 mm. Uzysk rdzenia z interwalow okruszcowanych wahat si¢ od 70% do
ponad 90%. W obszarze Sieroszowice, $redni uzysk rdzenia wynosit 91% w przypadku rudy
weglanowej, 86% w przypadku rudy tupkowej i 90% w przypadku rudy piaskowcowej. W
obszarze Rudna, $redni uzysk wynosit 87% dla rudy weglanowej, 77% dla rudy tupkowej i 86%
dla rudy piaskowcowej.

10.2 AKTUALNE I OSTATNIE WIERCENIA

Przed rozpoczgciem glebienia szybu R-X1 w kopalni Rudna, w roku 1990 i 1991 wykonano dwa
otwory wiertnicze w celu zbadania warunkéw geologicznych w rejonie szybu oraz ustalenia
profilu litologicznego planowanej osi szybu. W tym samym celu wykonano dwa otwory
wiertnicze w roku 2005 przed glgbieniem szybu SW-4 w kopalni Polkowice-Sieroszowice.

W roku 2008 i 2009 KGHM wykonat 34 otwory na obszarach objetych koncesja w celu
uzyskania dodatkowych informacji o warunkach geologiczno-goérniczych. Wszystkie otwory
wiercone byty z powierzchni, a ich laczny metraz wynidst 23.776,6 m, z czego 8.221,6 m
wykonano z wierceniem rdzeniowym. Otwory byly wiercone w nastepujacych obszarach
koncesyjnych:

e _Lubin I”i,Matomice I” - 3 otwory,

e Polkowice II” - 13 otwordw,

e  Sieroszowice I - 16 otwordw,

e ,Radwanice Wschod” 2 otwory.
Srednia glebokos¢ otwordw wynosita 720,5 m, a gleboko$é¢ maksymalna do 1.245 m.

Obecnie KGHM prowadzi prace eksploracyjne, przede wszystkim metoda wiercen, na czterech
obszarach, ktorych lokalizacjg przedstawi rys. 10.1:
e obszar objety koncesjami na rozpoznanie zt6z Radwanice i Gaworzyce W rejonie Lubina
1 Glogowa
e obszar Synkliny Grodzieckiej, na potudniowy zachod od Lubina i na zachdd od Legnicy
e 0Obszar Weisswasser na wschodnich krancach Niemiec, na zachdd od Lubina
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e 0Obszar Szklary, okoto 60 km na potudnie od Wroctawia.

Rysunek 10.1
Dzialalno$¢ eksploracyjna KGHM, mapa lokalizacji

GAWORZYCE-RADWANICE

1 TN 5

e & Zabkowice SL.

Rysunek dostarczony przez KGHM
10.2.1 Radwanice-Gaworzyce

Obszary objete koncesjami na rozpoznanie zi6z Radwanice 1 Gaworzyce przylegaja do
obszaré6w objetych koncesjami wydobywczymi Polkowice 1 Sieroszowice na zachdd i pétnocny
zachdd, co przedstawia rys. 4.2. Rozumie si¢, ze w przeszto$ci na tym obszarze prowadzono
szeroko zakrojone wiercenia rozpoznawcze.

Poczatkowo KGHM zaplanowal dwie fazy wiercen na kazdym obszarze. W obszarze
Radwanice, w fazie I miato zosta¢ wywierconych 13 otworow, a w fazie Il — 9 otworow. W
obszarze Gaworzyce, w fazie I planowano wykonanie 6 otwordéw, a w fazie II — 8 otworow.
Obszar objety wierceniami miat wynosi¢ 52 km? w ramach koncesji Radwanice i 48 km? w
ramach koncesji Gaworzyce. Zakladanym celem wiercen bylo wyznaczenie granic zloza
zawierajacego 82 min ton srednio 2,4% miedzi.

Do dnia dzisiejszego wywiercono 3 otwory w obszarze Radwanice i 2 w obszarze Gaworzyce.

W lutym 2012 roku zlozono wnioski o zmiang zarowno zakresu prac geologicznych objetego
koncesjami na rozpoznanie jak i1 terminéw ich obowiazywania. = Obecnie planuje si¢
zmniejszenie liczby otwordw wierconych w ramach kazdej z koncesji na rzecz dodatkowych
badan geofizycznych. Realizacja poczatkowo proponowanego programu wiercen begdzie
uzalezniona od wynikdéw prac geofizycznych.
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10.2.2 Synklina Grodziecka

Synklina Grodziecka lezy w okolicy Bolestawca w Polsce, na poludniowy zachdd od obszaru
Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego, w rejonie, w ktorym wydobywano wczesniej
rud¢ miedzi. W rejonie tym dziataly, obecnie zlikwidowane, kopalnie Konrad, Lena i Nowy
Kosciot. W obszarze Synkliny Grodzieckiej jest udokumentowany obszar zloza Wartowice,
zalegajacy glebiej niz ztoza eksploatowane poprzednio w tym rejonie, ktéry nie byt przedmiotem
dziatalnosci gorniczej. Dokumentacja geologiczna z tego obszaru jest wilasnoscia Skarbu
Panstwa.

KGHM zaplanowat dwie fazy wiercen na tym obszarze. W fazie I zaplanowano wykonanie 9
otworéw, a w fazie Il — 6. Zakonczono wiercenia w ramach fazy | a rozpoczecie fazy 11
planowane jest w pierwszym kwartale 2013 r. Zgodnie z warunkami aktualnej koncesji
wszystkie prace eksploracyjne prowadzone na tym obszarze powinny zosta¢ zakonczone W roku
2015.

10.2.3 Weisswasser

KGHM posiada koncesj¢ poszukiwawcza wazna do 31 grudnia 2013 roku, obejmujaca obszar
364 km? w rejonie Weisswasser w Saksonii, w Niemczech, przylegajacym do polskiej granicy.
Obszar ten zostal wybrany na podstawie przekroju wykazujacego okruszcowanie miedzia w
jednym z otworéw wiertniczych wykonanych w przesztosci. Celem poszukiwan jest odkrycie
ztoza o minimalnych zasobach zawierajacych 1,5 miliona ton miedzi ekwiwalentne;.

W ramach pierwszego etapu poszukiwan, zakonczonego w czerwcu 2012 roku, przeprowadzono
analizg sejsmiczng, wykonano cztery otwory i przeprowadzono wglgbne pomiary geofizyczne.

Obecnie KGHM analizuje wyniki uzyskane na pierwszym etapie poszukiwan.
10.2.4 Obszar Szklary

W latach 1890-1982, w Szklarach, w poblizu miasta Zabkowice Slaskie, okoto 60 km na
poludnie od Wroctawia, eksploatowano ztoze niklu w kompleksie ofiolitowym ztozonym z
serpentynitow, zarowno w ramach kopalni odkrywkowej jak i podziemnej. Obecnie w ramach
programu eksploracyjnego sprawdza si¢ mozliwo$¢ wznowienia produkcji niklu z tego obszaru.

W latach 2006-2011 wykonano 93 otwory o tacznym metrazu 2.466 m dla sprawdzenia
okruszcowania blisko powierzchni. W roku 2010 rozpoczgto badania laboratoryjne, ktorych
celem bylo opracowanie bezodpadowej technologii przetwarzania rudy niklu. W grudniu 2011
roku rozpoczgto prace nad opracowaniem geologicznego i1 hydrogeologicznego modelu zloza,
scenariuszy eksploatacji 1 schematéw technologicznych przetwarzania oraz potencjalnych
lokalizacji sktadowisk odpadoéw oraz infrastruktury. Przewiduje sig, Ze te badania i dodatkowe
wiercenia beda kontynuowane w roku 2013.
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11.0 PRZYGOTOWYWANIE PROBEK, ANALIZY | BEZPIECZENSTWO

11.1 PROBKI RDZENIOWE W PRZESZEOSCI

Rdzen z pierwszych wiercen powierzchniowych byt ewidencjonowany i pobierano z niego
probki w interwatach. Probki miaty zazwyczaj od 10 do 20 cm dlugosci, ale w przypadku tupka
miedziono$nego miaty one mniejsze interwaty. Interwaly oprobowania oznaczano na rdzeniu,
ktory nastepnie dzielono wzdluz jego osi przy pomocy pity korundowej. Jedna potowe rdzenia
wysylano do przygotowania i analizy w Przedsigbiorstwie Geologicznym w Krakowie, natomiast
cze$¢ pozostatego rdzenia znajduje si¢ w Centralnym Archiwum Geologicznym.

Probki rdzenia przygotowywano do analizy zgodnie z procedurami okreslonymi przez
Ministerstwo Przemystu Cigzkiego. Poczatkowo probki rdzenia analizowano w laboratoriach
posiadajacych umowy z Panstwowym Instytutem Geologicznym w Warszawie lub z
Przedsigbiorstwem Geologicznym w Krakowie.  Pdzniejsze analizy przeprowadzano w
laboratoriach KGHM.

11.2 PODZIEMNE OPROBOWANIE ZELOZA

Z wyjatkiem wzglednie mniej znaczacych wiercen eksploracyjnych na obszarze Radwanice-
Gaworzyce, opisanych w rozdziale 10, KGHM nie prowadzi wiercen z powierzchni w rejonie
Legnicko-Gtogowskiego Okrggu Miedziowego. Aktualnie oprobowanie ztoza w tym rejonie jest
prowadzone w trzech kopalniach podziemnych.

1121 Procedury pobierania probek bruzdowych

Probki pobiera si¢ ze wszystkich wyrobisk gorniczych 1 udostgpniajacych. Probki pobierane sa
Z jednego ociosu wyrobiska, z wyjatkiem miejsc o ztozonej strukturze i zréznicowanej litologii,
w ktorym to przypadku probki pobierane sa z obu ociosow. Praktyka KGHM jest pobieranie
probek czastkowych z bruzd pionowych. Kazda bruzda jest dzielona na czastki o dtugosci 20 cm
lub mniejsze, w zalezno$ci od wydzielen litologicznych w profilu wyrobiska lub w przypadku
nagtej zmiany innych wlasciwosci ztoza. Do konca 1978 roku probki pobierano w interwatach co
15 m ze wszystkich wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych oraz w siatce 20 m na 20 m
Z przodkow. Od 1 stycznia 1979 roku interwat oprobowania wzdtuz wyrobisk udostgpniajacych
zostat zwigkszony do 25 m w rejonie Lubina Gltownego oraz do 20 m w rejonach Lubina
Zachodniego i Polkowic Wschodnich, a siatka oprobowania przodkéw zostata zwigkszona do 30
m na 30 m. Interwal 15 m dla oprobowania wyrobisk udostepniajacych zachowano w rejonach
Lubina Wschodniego oraz Polkowic Gtéwnych i Zachodnich. Wytyczne wydane 24 wrzes$nia
1996 roku okreslaly maksymalny rozstaw prob jako 40 m, zalecaly jednak zastosowanie si¢ do
opinii geologa kopalnianego dotyczacej odstgpow wlasciwych dla zmiennosci okruszcowania.
Maksymalny rozstaw wynoszacy 40 m okreslono na podstawie badan geostatystycznych. W
obszarach, gdzie miazszo$¢ rudy byta wigksza niz wysoko$¢ wyrobisk udostgpniajacych lub jesli
z analiz wynikato, ze okruszcowanie moze rozciagac si¢ poza interwaty oprobowania, pobieranie
probek bruzdowych bylo uzupetniane podziemnymi wierceniami diamentowymi. Wymagany
minimalny uzysk rdzenia wynosit 90 procent. Rdzen byt podzielony na probki nie dtuzsze niz
20 cm.
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Obecnie procedura oprobowania jest uregulowana nowa instrukcja z dnia 5 maja 2011 roku,
ktora zmienita dlugos¢ probek z wiercen uzupehiajacych na 50 cm. Decyzja dotyczaca
wielkosci interwalu oprobowania nalezy do Gtownego Geologa Kopalni.

Skaty spagowe 1 stropowe wyrobisk opisywane sa na podstawie podziemnego wiercenia
rdzeniowego na odlegtosci co najmniej 5-krotnie wigkszej niz wysokos¢ wyrobiska przy
interwatach nieprzekraczajacych 500 m.

Zdaniem Micon, procedury oprébowania wyrobisk i interwaty oprébowania stosowane przez
KGHM sa odpowiednie do ztoza, a Micon popiera praktyki KGHM w tym zakresie.

11.2.2 Przygotowywanie i analiza probek bruzdowych w przeszlosci

Dawniej probki bruzdowe przygotowywano i analizowano w trzech laboratoriach znajdujacych
si¢ przy kopalniach Lubin, Polkowice-Sieroszowice oraz Rudna. Te trzy laboratoria nalezaty i
byty prowadzone przez KGHM. Niedawno scentralizowano przygotowywanie i analizowanie
wszystkich probek z wyrobisk w ramach nowego, nowoczesnego laboratorium o wysokim
stopniu automatyzacji, zlokalizowanym przy kopalni w Lubinie, nalezacym do spotki zaleznej
KGHM. Laboratorium to oraz obowigzujace w nim procedury zapewnienia/kontroli jako$ci
(QA/QC) opisano w rozdziale 11.2.3. Procedury stosowane dawniej w trzech oddzielnych
laboratoriach przy kopalniach opisano ponizej. Micon dokonat ich przegladu w roku 1997.

W kazdym z trzech laboratoriow wszystkie probki pobrane z bruzd i rdzeni wiertniczych
analizowano pod katem zawarto§ci miedzi. Jedna na trzy probki pobrane z wyrobisk
udostepniajacych 1 wyrobisk eksploatacyjnych byla analizowana pod katem zawarto$ci srebra.
Analizy pod katem pierwiastkow towarzyszacych (Zn, Pb, Co, Mo, Ni, V) prowadzono na
pobranych w siatce 200 m na 200 m probkach skomasowanych w interwalach do 50 cm,
reprezentujacych kazdy z trzech typow rud.

Po suszeniu w piecach w temperaturze ponad 110°C przez 3 do 4 godzin, probki bruzdowe
kruszono przy pomocy kruszarek szczekowych do rozmiaréw ponizej 2 mm oraz pomniejszano
metoda stozkowa I Kwartowano na czastki o masie 100 g. Bylo to wystarczajace do analiz pod
katem obecnosci miedzi. Probki do fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej oraz do analiz
chemicznych rozcierano na proszek do rozmiaréw ponizej 0,16 mm.

Analizy pod katem zawartosci miedzi prowadzono metoda fotoaktywacji przy pomocy
Betatronu. Metoda i urzadzenie (Betatron B-30S) zostaly opracowane w Polsce. Kazda
kopalnia posiadata whasny sprzet i przeprowadzata od 4.000 do 5.000 analiz miesigcznie (jedna
analiza trwata okolo 4 minut). Granica wykrywalno$ci wynosita 0,01% Cu i nie wystgpowaty
zadne zaktocenia. Metoda ma charakter proby nieniszczacej. Micon, w 1997 roku, uznat te
procedury analityczne za catkowicie odpowiednie.

Do urzadzen pomocniczych do analiz zawarto$ci miedzi nalezaty fluorescencyjne analizatory
rentgenowskie X-MET 880 i X-MET 920. Metodg t¢ wykorzystywano rowniez do analiz
zawartos$ci olowiu oraz eksperymentalnie do analiz zawarto$ci arsenu, srebra, kobaltu, niklu i
zelaza. Ponadto, wszystkie trzy laboratoria byly wyposazone i posiadaty personel odpowiednio
wykwalifikowany do prowadzenia analiz pod katem zawarto$ci miedzi oraz innych analiz
chemicznych.
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Srebro oraz inne pierwiastki towarzyszace miedzi (Pb, Zn, Mn, Fe, As, Co, Ni itp.) oznaczano
metoda absorpcji atomowej na spektrometrach wyprodukowanych przez PYE Unicam i1 Varian.
Granica wykrywalnosci srebra wynosita 0,5 ppm. Laboratoria przy kopalniach Rudna i Lubin
byly roéwniez wyposazone w nowoczesne fluorescencyjne analizatory rentgenowskie z
mozliwo$cia wykrywania srebra na poziomie czasteczek na miliard.

Do procedur kontroli analitycznej nalezalo wprowadzanie standardow, korelacja krzyzowa
pomiedzy tymi trzema laboratoriami, czgsta kalibracja urzadzen analitycznych oraz wag
elektronicznych, a takze kontrola zewngtrzna.

11.2.3 Przygotowywanie i analiza probek bruzdowych obecnie

KGHM, poprzez swoja spoltke zalezna, prowadzi obecnie najnowocze$niejsze laboratorium
analityczne zlokalizowane w Lubinie. Laboratorium to wykonuje analiz¢ probek geologicznych
oraz flotacyjnych w celu oszacowania zasobow, kontroli okruszczowania, kontroli przerobu rud
oraz bilansow procesoOw. Laboratorium wyposazone jest w dwie rownolegle linie
zautomatyzowanego przygotowania probek. Probki rdzenia lub probki bruzdowe przechodza
obieg kruszenia i mielenia, ktorego efektem jest pastylka poddawana badaniom przy uzyciu
spektrometréw Philips MagiX Pro 1 Philips PW2540 oraz Philips Axios z automatycznym
zmieniaczem probek. Laboratorium jest w stanie wykona¢ analizy ok. 45 probek na godzing i
dzialajac przy swojej petnej zdolnosci — ponad 1.000 probek na dzien.

To nowoczesne laboratorium rozpoczgto dziatanie w 2012 r. z obsada czterech osob na kazdej z
trzech zmian. Zautomatyzowanie umozliwito zmniejszenie zatrudnienia w laboratorium z 32 do
okoto 20 osob. Kadre techniczna, ktéra nie znalazta zatrudnienia w laboratorium, przeniesiono
do innych zadan w ramach KGHM.

11.2.3.1 Certyfikacja laboratorium

Laboratorium KGHM otrzymato akredytacje nr AB 412 na oznaczanie miedzi i srebra w rudach
miedzi 1 produktach ich przerobu oraz olowiu i1 arsenu w koncentratach miedzi, przyznana przez
Polskie Centrum Akredytacji.

11.2.3.2 Prébki rdzeniowe i bruzdowe

Laboratorium otrzymuje probki rdzeniowe 1 bruzdowe wazace od 200 g do 1 kg, ktore sa
oznakowane kodami kreskowymi. Probki wazace powyzej 1 kg sa dzielone i analizowane
osobno. Probki sa wkladane do tac, ktore sa przesuwane przy uzyciu robota do piecow
elektrycznych, gdzie poddawane sa suszeniu. Wysuszone probki sa podawane do jednej z dwoch
kruszarek 1 zmniejszane do rozmiaru ponizej 25 mm. Chociaz dwie linie sa przeznaczone do
dziatania rownoleglego, to w sytuacjach, gdy ilo§¢ przetwarzanego materiatu jest niewielka,
dziala tylko jedna linia. W przypadku, gdy w ktorejkolwiek z operacji wykonywanych na linii
pojawia si¢ nadmiar, probki sa automatycznie przekazywane z pierwszego robota na drugi i
uruchamia si¢ drugi réwnolegly obieg kruszenia i mielenia.

Skruszony materiat jest kierowany do jednej z czterech kruszarek mozdzierzowych, ktoéra
zmniejsza rozmiar czastek probek do 1 mm. Drobno skruszone probki sg rozdzielane przy uzyciu

53



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

rozdzielacza tak, aby otrzymac¢ dwie probki — analityczna i archiwizacyjna. Jedna probka jest
umieszczana w plastikowym pojemniku do archiwizacji, a druga jest kierowana do jednego z
pigciu mtyndéw, gdzie nastgpuje jej zmniejszenie do rozmiaru 80% mniejszego niz 75 pm.
Sproszkowany material jest pastylkowany i1 poddawany analizie. Podczas catego przebiegu
operacji, kazda czg$¢ urzadzenia jest automatycznie czyszczona po kazdym etapie, za pomoca
sprezonego powietrza oraz probki analitycznej.

Analizy wieloelementowe XRF pozwalajace na oznaczanie nastepujacych analitow: Cu, Ag, Ni,
Co, S, SiOy, As, Pb, Fe, Al,O3, MgO i CaO, wykonywane sa na spektrometrach Philips MagiX
Pro i Philips PW2540 oraz Philips Axios z automatycznym zmieniaczem probek.

11.2.3.3 Kontrola jakosci analiz

KGHM polega na protokotach wewngtrznej kontroli jako$ci laboratorium. Szereg standardowych
probek wzorcowych przygotowanych z materiatow KGHM jest systematycznie analizowany na
poczatku i na koncu kazdej zmiany oraz dwa razy w czasie kazdej zmiany. Normy przedstawiaja
niska oraz $rednia warto$¢ zawarto$ci miedzi oraz srednig i wysoka zawarto$§¢ miedzi w
koncentracie. Przyktadowe probki wzorcowe i warto$ci progowe sa przedstawione w tabeli 11.1.

Tabela 11.1
Przykladowe normy dla prébek laboratorium KGHM
Nr wzorca | Warto$¢ referencyjna | Dopuszczalna granica dolna | Dopuszczalna granica gérna
2.603.01 0,26 % Cu 0,24 % Cu 0,28 %Cu
2 604.01 1,78 % Cu 1,76 % Cu 1,80 % Cu
30 ppm Ag 27 ppm Ag 33 ppm Ag
2 605.01 29,6 % Cu 29,3% Cu 29,90 % Cu
T 650 ppm Ag 640 ppm Ag 660 ppm Ag
2 605.02 22,25 % Cu 22,05 % Cu 22,45 % Cu
T 385 ppm Ag 375 ppm Ag 395 ppm Ag

Probki wzorcowe KGHM dla badafh okruszcowania rudy i zawarto$ci w koncentracie zostaty
przygotowane 1 uwierzytelnione przez zewngtrzne laboratorium. Aby sprawdzi¢ wydajnosc¢
kruszenia w celu zapewnienia, Ze probki sa proszkowane do wymaganego zakresu rozmiardw,
raz na miesigc podlegaja one analizie pod katem wielkosci czastek.

Slepy certyfikowany materiat referencyjny zakupiony od niezaleznych dostawcow takich, jak
Rock Labs nie jest systematycznie dostarczany do laboratorium analitycznego przez dzial
geologii. Wedlug KGHM, dhugie doswiadczenie w analizach rudy miedzi, wzgledna prostota
mineralizacji oraz stosunkowo niski potencjat dla ludzkiego btedu w wysoce zautomatyzowanym
laboratorium powoduja, ze analizy potencjalnie duzej ilosci zakupionych certyfikowanych
materiatdéw referencyjnych powodowalyby ponoszenie nieuzasadnionych kosztow. Obecnie
laboratorium we wspotpracy z Instytutem Metali Niezelaznych rozpoczyna program, w ktorych
powstana nowe, niezaleznie certyfikowane standardowe materiaty referencyjne.

Rysunki 11.1 do 11.4 sa fotografiami wybranych urzadzen zautomatyzowanego laboratorium.
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Rysunek 11.1
Miejsce przejmowania prébek przez robota

Rysunek 11.2
Podanie za pomoca robota probki do suszarki
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Rysunek 11.3
Stacje kuszenia, mielenia i czyszczenia

Rysunek 11.4
Pastylki probek
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120 WERYFIKACJA DANYCH

Przed przeprowadzeniem wizyt w zakladach, Micon przedstawit KGHM szczegotowa i
catosciowa list¢ danych wymaganych w celu ukonczenia wszystkich czesci niniejszego Raportu
Technicznego. Wszystkie wymagane dane zostaly dostarczone przez KGHM w trakcie wizyt
lub po ich zakonczeniu. Weryfikacja tych danych przez Micon polegata na:

e Fizycznych ogledzinach i rozmowach w trakcie wizyty.
e Niezaleznym oszacowaniu zasobow w czterech wybranych blokach gérniczych.

121 WERYFIKACJA DANYCH W TRAKCIE WIZYT
W trakcie wizji lokalnej:

e Dokonano inspekcji wszystkich zaktadow produkcyjnych KGHM. Wszystkie posiadaja
wystarczajaca ilos¢ personelu 1 wyposazenia w dobrym stanie technicznym,
umozliwiajace osiagnigcie poziomdéw produkcji zaplanowanych na nastgpne pigc lat oraz
kolejne lata.

e Dane produkcyjne i kosztowe za ostatnie pig¢ lat zostaly porownane z danymi
liczbowymi zaplanowanymi dla tego samego okresu. Nie ujawniono zadnych znaczacych
réznic pomigdzy tymi danymi.

e Przeprowadzono rozmowy z personelem odpowiedzialnym za planowanie i
nadzorowanie dziatalno$ci, sprawozdawczos$¢ 1 prognoz¢ kosztoéw i innych danych
finansowych, planowanie strategiczne, sprzedaz produktow, zgodno$¢ w zakresie
przepisdw ochrony $rodowiska oraz opracowywanie i monitorowanie polityk 1 praktyk
zwiazanych z bezpieczenstwem. Micon byt w pelni usatysfakcjonowany otwartymi i
kompletnymi odpowiedziami KGHM na kwestie poruszane w trakcie tych rozmow.

e Micon dokonat przegladu wszystkich rodzajow map geologicznych, rejestru pobierania
probek bruzdowych, rejestru wiercen i Oprébowania. Micon odwiedzil rowniez
laboratorium analityczne w Lubinie w celu dokonania przegladu sposobu przygotowania
probek 1 urzadzen analitycznych oraz w celu omowienia metodyki prowadzenia badan.
Micon wyciagnat wniosek, zZe wszystkie rodzaje dziatalnosci geologicznej i
dokumentowania danych sa na wysokim poziomie.

e Aby doktadnie zrozumie¢ procedury stosowane przez KGHM do oszacowania zasobow,
przeprowadzono szereg rozméw z personelem geologicznym odpowiedzialnym za
oszacowanie zasobow, w kazdej ze stosowanych klasyfikacji (zasoby bilansowe, zasoby
przemystowe, zasoby operatywne i zasoby eksploatacyjne).

12.2  WERYFIKACJA OSZACOWANIA ZASOBOW

W celu zweryfikowania szacunkow zasobow dokonanych przez KGHM, Micon zbadat
zestawienie wielko$ci zasobow w stosunku do rzeczywistego wydobycia i zawarto$ci metali w
urobku wydobytym w kazdym z ostatnich pigciu lat. Cze$¢ bazy danych probek zostata poddana
metodom szacowania z uzZyciem oprogramowania Surpac w celu upewnienia sig, ze nie
uwzgledniono w bazie danych fatszywych interwalow oprobowania. Zakres oprébowania zostat
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zbadany w celu upewnienia si¢, ze baza danych nie zawiera probek odbiegajacych (skrajnych),
ktore reprezentuja potencjalne btedy oprobowania. Micon wyciagnat wniosek, ze baza danych
prébek jest wiarygodna i odpowiada szacowaniu zasobéw. Micon niezaleznie oszacowat réwniez
zasoby w czterech wybranych blokach gorniczych i1 poréwnat wyniki z szacunkami KGHM dla
tych samych blokéw. Omowione zostalo to w rozdziale 14.7.
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13.0 BADANIA PROCESU WZBOGACANIA I PROCESOW METALURGICZNYCH
13.1 HISTORYCZNE PRACE BADAWCZE

Pierwsze prace badawcze z zakresu przerobu rudy, prowadzone w zwiazku z poczatkowym
wierceniem zt6z miedzi i srebra w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym, wykazatly, ze
najbardziej ekonomicznym procesem produkcji zbywalnych koncentratéw z tych rud byt proces
konwencjonalnego kruszenia, przesiewania i flotacji. Ten zasadniczy schemat technologiczny
procesu jest wciaz stosowany. Wraz z uptywem czasu, w celu zapewnienia kompletnej integracji
pionowej, poczynajac od wydobywania rudy konczac na finalnej produkcji metali, wybudowano
huty, rafinerie 1 walcownig.

Od czasu, gdy w 1968 r. rozpoczat dzialalno$¢ pierwszy zaktad wzbogacania rud w Lubinie,
wprowadzano stopniowe udoskonalenia technologii przerobu rudy. Badania innych metod,
pozwalajacych na poprawg technologii prowadzone sa nadal. Nizej opisano najnowsze
udoskonalenia oraz te, bedace w fazie studialnej. W rozdziale 17 opisano zaktady wzbogacania
rud oraz huty.

13.2 UDOSKONALENIA TECHNOLOGII WZBOGACANIA RUD ORAZ
PROCESOW METALURGICZNYCH ZAKONCZONE W OSTATNIM
OKRESIE LUB BEDACE W TRAKCIE REALIZACJI

Zakonczono gruntowne prace badawcze w celu realizacji nastepujacych udoskonalen w
zaktadach wzbogacania rud oraz w hutach KGHM:

e W ramach Programu Modernizacji Pirometalurgii, ktorego wdrozenie planuje si¢ w 2014
r., caly koncentrat miedzi bedzie przetapiany w hutach Glogow I i Glogow II. Huta
Miedzi Legnica bedzie przetapiala odpady miedziowe 1 elektroniczne (zgodnie z
Dyrektywa Unii Europejskiej o odpadach ze sprzgtu elektrycznego i elektronicznego).

e We wszystkich trzech zaktadach wzbogacania rud instalowane sa nowe maszyny
flotacyjne. Oczekuje sig, ze w wyniku tej modernizacji, ktora zakonczy sig¢ w 2014 r.,
uzysk miedzi wzros$nie o 0,6 punktu procentowego

e Udoskonalono proces automatyzacji, w tym poprzez zainstalowanie kamer w wannach
flotacyjnych dla umozliwienia prowadzenia zdalnej obserwacji stanu/parametrow piany
oraz optymalizacji uktadu flotacyjnego z centralnej sterowni.

e Planuje si¢ modernizacje systemoéw klasyfikacji w ukladach mielenia. Istniejace
klasyfikatory spiralne zostana zastapione hydrocyklonami. Oczekuje sig, ze spowoduje to
zwigkszenie uzysku miedzi i obnizenie obiegdw materiatlowych, a przez to redukcje
kosztow energii.

e W 2011 r. podjeto testy, ktore sa kontynuowane w 2012 r. w celu zbadania potencjalnych
korzys$ci wynikajacych ze stosowania w zaktadach wzbogacania rud wysokochromowych
mielnikbw w uktadach mielenia pierwotnego 1 wtdrnego. Zakonczono badania
laboratoryjne, a proby przemystowe sa w trakcie realizacji w zaktadzie wzbogacania rud
Polkowice. Micon na podstawie swojego doswiadczenia ocenia, ze zastosowanie
wysokochromowych mielnikéw w innych zaktadach miato pozytywny wptyw na wyniki
flotacji.
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e Aby umozliwi¢ zmienng predkos¢ obrotow, planowana jest modernizacja napgdoéw
mtynéw. Oczekuje sig, ze modyfikacja ta pozwoli na zmniejszenie zuzycia energii.

13.3 OBSZARY PRZYSZLYCH BADAN

KGHM planuje prowadzi¢ badania i1 proby w zakresie procesu wzbogacania oraz procesow
metalurgicznych w nastgpujacych obszarach:

Wplyw uziarnienia i zawarto$ci miedzi w koncentracie na pracg piecéw zawiesinowych.
Wplyw stopnia utlenienia rudy na uzysk metali.

Zastosowanie nowego projektu wirnika w celu poprawy wynikow flotacji.

Potencjalne korzysci modernizacji procesu produkcji kwasu siarkowego.

Zastosowanie wysokoci$§nieniowych pras walcowych w uktadach rozdrabniania.

13.4 UZYSKI METALURGICZNE
13.4.1 Uzysk miedzi

Zaktady wzbogacania rud nalezace do KGHM osiagaja $rednio uzyski w wysokosci ok. 89%
miedzi zawartej w przerabianej rudzie. Ogolnie rzec biorac, trzy zaklady wzbogacania rudy
tacznie przerabiaja 30 mln ton rudy rocznie o zawartosci 1,1 mld funtéw miedzi. Wzrost o jeden
punkt procentowy w uzysku miedzi spowodowatby wzrost o 11 min Ib rocznie miedzi w
koncentracie lub warto$¢ dodana w wysokos$ci 35,8 min USD przy cenie miedzi 3,25 USD/Ib. Z
powyzszego mozna wnioskowac, ze dodatkowe naktady inwestycyjne w wysokosci, powiedzmy,
do 1,15 USD/t przerabianej rudy przyniostyby korzysci ekonomiczne dla KGHM w postaci
wzrostu $redniego uzysku miedzi z 89% do 90%.

13.4.2 Uzysk srebra

Zaktady wzbogacania rud nalezace do KGHM osiagaja $rednio uzyski w wysokos$ci ok. 85,5%
srebra zawartego w przerabianej rudzie. [lo$¢ srebra zawartego w przerabianej rudzie wynosi ok.
44 mln oz/rok, tak wigc wzrost uzysku o jeden punkt procentowy spowodowatby uzyskanie
dodatkowych 440.000 oz/rok srebra w koncentracie. Przy cenie srebra wynoszacej 25 USD/oz, ta
dodatkowo uzyskana ilo$¢ srebra miataby warto$¢ 11 mln USD, co sugeruje, ze dla podniesienia
wskaznika uzysku srebra z 85,5% do 86,5% uzasadnione bylyby wydatki KGHM na poziomie
do 0,35 USD/t przerabianej rudy.
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140 OSZACOWANIE ZASOBOW GEOLOGICZNYCH
141 SYSTEM KLASYFIKACJI KGHM

System klasyfikacji zasobow wykorzystywany przez KGHM jest zgodny z Zasadami
Dokumentowania Z16z Kopalin Statych wydanymi w 1999 r. przez Ministerstwo Srodowiska
(Departament Geologii i Komisja Zasobow Kopalin), stanowiacych aktualizacje wczesniejszej
wersji z 1994 r. Zgodnie z tym dokumentem i stosowanymi przez KGHM praktykami, operaty
ewidencyjne zmian i stanu zasobow poszczegolnych zt6z w granicach obszaréw goérniczych
przedstawiaja zasoby geologiczne (bilansowe i1 pozabilansowe), zasoby nieprzemystowe, zasoby
przemystowe, zasoby operatywne i zasoby eksploatacyjne. Definicje kazdej z tych grup sa
przedstawione ponizej. Micon uwaza, ze zgodnie ze standardami i1 definicjami CIM dotyczacymi
szacowania zasobow, jedynie zasoby eksploatacyjne podane przez KGHM kwalifikowatyby si¢
jako ”Mineral Reserves”. Zasoby podane przez KGHM we wszystkich innych kategoriach
,reserves” bytyby sklasyfikowane jako "Mineral Resources”.

e Zasoby geologiczne — catkowita ilo$¢ kopaliny lub kopalin w granicach ztoza.

e Zasoby bilansowe jest to cze$¢ ztoza, ktora spetnia okreslone kryteria bilansowosci i
ktora uwaza si¢ za mozliwa do wydobycia.

e Zasoby pozabilansowe sa ta czescia ztoza, ktora nie spetnia warunkow bilansowosci, lub
ktéra nie byla przewidziana do eksploatacji ze wzgledu na cechy naturalne i warunki
wystegpowania. Zasoby pozabilansowe moga sta¢ si¢ bilansowymi, w przypadku postepu
technicznego lub korzystnej zmiany warunkow makroekonomicznych.

e Zasoby przemyslowe sa ta czg$cia bilansowych zasobow, dla ktéorych ekonomiczne
wydobycie moze by¢ uzasadnione w warunkach okreslonych w Planie Zagospodarowania
Ztoza (PZZ), przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ochrony $rodowiska.

e Zasoby nieprzemyslowe sa ta czescia bilansowych zasobow, ktore nie moga zostaé
wydobyte w warunkach okreslonych w PZZ z powoddéw technicznych, ekonomicznych
lub wymagan ochrony $rodowiska.

e Zasoby operatywne sa to zasoby przemystowe pomniejszone o spodziewane straty
zasobOow w procesie eksploatacji.

e Zasoby eksploatacyjne sa to zasoby operatywne powigkszone o wydobyta wraz z
kopaling skate ptonna.

Relacje pomigdzy tymi roznymi rodzajami zasobow sa przedstawione w formie diagramu na
rysunku 14.1. Kazdy rodzaj jest dalej podzielony na zasoby dostgpne do wydobycia (poza
filarami) 1 zasoby w filarach ochronnych. Te ostatnie nie sa dost¢pne do wydobycia w momencie
opracowywania PZZ na temat zasobow lecz moga by¢ wydobywane w czasie likwidacji kopalni.
Filary pierwszej kategorii sg to cylindryczne filary wokoét szybow kopalni oraz filar potozony
pod obszarem obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most, ktore nie sa
przewidziane do eksploatacji az do czasu, kiedy chronione obiekty zostana zlikwidowane. Filary
drugiej kategorii sa to pierScienie zewngtrzne wokol filarow ochronnych szybdéw
pozostawionych w celu ochrony instalacji 1 budynkoéw zlokalizowanych w poblizu szybow
kopalni. Zasoby w filarach znajdujacych si¢ pod Lubinem i Polkowicami, oraz zasoby w filarach
potozonych pod obiektem unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Giléw moga by¢ tylko
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czesciowo wybrane bez naruszania stabilno$ci potozonych nad nimi obiektéw
powierzchniowych.
Rysunek 14.1
System klasyfikacji zasobow KGHM

zasoby geologiczne

zasoby pozabilansowe

zasoby bilansowe

dostepne do wydobycia
(poza filarami ochronnymi) | |w filarach ochronnych

nieprzemystowe nieprzemystowe

zasoby przemystowe

minus straty %
zasoby operatywne

plus zubozenie %
zasoby eksploatacyjne

udostepnione | | nieudostepnione
poza | poza |
filarami w filarach filarami w filarach
nieudostepnione nieudostepnione
udostepnione udostepnione

Wedlug przyjetej] w Polsce klasyfikacji zasobow, zasoby mineralne sa podzielone na siedem
kategorii (E, D2, D1, C2, C1, B, A) i dla kazdej kategorii istnieja specjalne wytyczne dotyczace
siatki oprobowania wymaganej w celu okreslenia granic zasobow. W celu okonturowania zloza
miedzi i okreslenia szacunkowych parametrow mineralizacji do poziomu pewnosci wymaganego
dla kategorii C1, siatka dla otworéw rozpoznawczych powinna wynosi¢ od 0,5 km do 1,5 km.
Poczatkowo wykorzystywano siatkg 1,5 km w celu okonturowania zasobéw w Legnicko-
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Glogowskim Okrggu Miedziowym w Kkategorii C1, z miejscowym stosowaniem siatki
zageszezonej na bardziej ztozonych obszarach. Okreslenie granic ztoza w kategorii B wymaga
rozpoznania robotami gorniczymi.

Wszystkie zasoby KGHM sa podzielone na kategorie B 1 Cl1, ktore odzwierciedlaja stopien
pewnosci okreslenia granic zasobow.

Poza tym istnieja trzy grupy zt6z jezeli chodzi o ich budoweg. Ztoza w Legnicko-Glogowskim
Okrggu Miedziowym naleza do Grupy II poktadowych zt6z miedzi, ktora jest definiowana jako
trudna do interpretacji z powodu strukturalnych zaktocen i lokalnych nieciagtosci, 1 ktora
charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami hydrogeologicznymi i gérniczymi.

Podsumowujac, chociaz istnieja wyrazne réznice dla poszczegdlnych blokoéw zasobdéw, to
zasoby w kategorii B oszacowane na podstawie wynikow z oprébowania podziemnych wyrobisk
gorniczych zgadzaja si¢ z zasobami w kategorii C1 oszacowanymi poczatkowo na podstawie
wiercen powierzchniowych. W zwiazku z powyzszym Micon uwaza, ze ggsto$¢ wiercen
powierzchniowych byta odpowiednia dla uzasadnienia wiarygodnego oszacowania zasobéw w
kategorii C;.

142 REGULACJE, WYMAGANIA SPRAWOZDAWCZE | PRAKTYKA

Biezace graniczne warto$ci parametrow definiujacych ztoze kopaliny 1 jego granice, stuzace
oszacowaniu zasobow geologicznych zt6z na terenie Legnicko-Glogowskiego Okregu
Miedziowego zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011
r. Zgodnie z zapisami okreslonymi w art. 101-103 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne 1 gornicze oraz przepisami wykonawczymi do ustawy, osoby zatrudnione w
kopalniach, posiadajace uprawnienia geologa goérniczego, sporzadzaja corocznie operaty
ewidencyjne zmian i stanu zasoboéw poszczegdlnych zt6z w granicach obszaréw gorniczych.
Operat ewidencyjny kazdego ztoza, podpisany przez uprawnionego geologa oraz dyrektora
zaktadu gorniczego (kopalni), a nastgpnie zatwierdzony przez odpowiedniego dyrektora w
Biurze Zarzadu KGHM Polska MiedZz S.A., jest dotaczany do posiadanych egzemplarzy
dokumentacji geologicznych zloza kopalin. Sporzadzane na podstawie operatow formularze
statystyczne sa przesytane do 15 marca kazdego roku do odpowiednich organéw administracji
geologicznej.

Podziat zasobow geologicznych na zasoby przemystowe i nieprzemystowe zostal dokonany na
podstawie PZZ. KGHM wykonato szacunki, a ich wyniki dla kazdego z obszarow gorniczych
zostaly takze przedstawione w formie operatu ewidencyjnego zt6z na dzien 31 grudnia 2011 r..
Sktadanie informacji o zasobach odbywa si¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 15 listopada 2011 r.

Straty 1 zubozZenie sa takze regularnie monitorowane, a na koniec kazdego roku kalendarzowego
sa przygotowywane zbiorcze dane statystyczne na ich temat.

Zastosowanie innych granicznych warto$ci parametrow definiujacych ztoze kopaliny i jego
granic wymaga wykonania dodatku do dokumentacji geologicznej uzasadniajacego zmiang i
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przedlozenia wlasciwemu organowi administracji geologicznej do rozpatrzenia i zatwierdzenia.
W odniesieniu do dalszego podziatu na zasoby przemystowe i nieprzemystowe, kazda z kopaln
moze przenosi¢ zasoby z przemystowych do nieprzemystowych i odwrotnie bez konieczno$ci
uzyskania akceptacji Ministra, pod warunkiem, ze przeniesione zasoby nie sa wigksze niz
polowa rocznej produkcji kopalni.

143 PROCEDURY SZACOWANIA

Oszacowanie zasobow KGHM jest oparte na podstawowych danych zawartych w
dokumentacjach geologicznych kazdej kopalni. W celu aktualizacji tych dokumentacji oraz
uwzglednienia wynikéw z probek biezacych wykonywane sa dodatki do dokumentacji.
Najnowsze dodatki do dokumentacji dla kazdej z kopaln zostaty przygotowane przez KGHM
Cuprum we Wroclawiu wg stanu na dzien 31 grudnia 2010 r.

Szacowanie zasobow bilansowych w kategorii Cl jest oparte na wynikach wiercen oraz
uwzglednia wyniki z probek w sasiednich blokach kategorii B. Metoda oszacowania jest oparta o
wieloboki, w ktorych centralnym punktem jest otwor wiertniczy i ktore sa ograniczone liniami
polozonymi prostopadle do linii taczacych sasiadujace ze soba otwory, w potowie odlegtosci do
tych otworéw. Kazdy z wielobokdéw posiada przypisane parametry zawarto$ci metali |
migzszosci, rowne odpowiednio zawarto$ci metali okreslonej w otworze centralnym i1 miazszos$ci
interwatu rudnego. Srednia zawarto$¢ miedzi dla szeregu wielobokéw jest szacowana poprzez
obliczenie $redniej wazonej zawarto$ci metali w tych wielobokach wazonych odpowiednimi
ilosciami. Ta sama metoda jest stosowana do oszacowania zasobow rudy weglanowej, tupkowe;
1 piaskowcowej oraz zasobOw srebra i otowiu. Zasoby kobaltu, niklu, wanadu i molibdenu sa
szacowane przy pomocy sredniej wazonej w ramach trzech typow litologicznych rudy.

Srednia zawarto$¢ miedzi jest sprawdzana poprzez poréwnanie jej do $redniej wazonej
zawartosci miedzi we wszystkich otworach w ramach granic zasobow w kategorii C1. Laczna
los¢ zasobow w kategorii C1 jest sprawdzana poprzez pordwnanie jej do ilosci obliczonej
poprzez przemnozenie $redniej arytmetycznej miazszosci dla wszystkich otwordéw przez taczny
obszar objety wielobokami i1 pomniejszenie tego wyniku o stosunek ilosci otwordéw nie
spelniajacych warunkéw brzeznych zawartosci metali do tacznej ilo$ci otworéw. Ta analiza
potwierdzita, ze szacunki nie zawieraty powaznych bledow.

Zasoby bilansowe w kategorii B sa oszacowane z zastosowaniem metody blokow geologicznych
przy pomocy programu komputerowego SEZA (aktualizacja z 2012 r.) opracowanego przez
KGHM. Kazdy blok obejmuje obszar o podobnej miazszosci, zawartosci metali 1 takim samym
typie litologicznym rudy. Granice bloku pokrywaja si¢ z wyrobiskami udostgpniajacymi,
jednakze nie przekraczaja granic wielobokow w kategorii C1, umozliwiajac w ten sposob
uzgodnienie zasobow w kategorii B i Cl. Powierzchnie blokéw sa mierzone cyfrowo w
programie AutoCAD (Microstation). Kazdy blok posiada wyliczona S$rednig arytmetyczna
migzszos¢ oraz $rednia wazona zawartosci miedzi wszystkich interwatow probek bruzdowych w
danym bloku.
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Procedury stosowane przez KGHM w celu oszacowania zasobow w kategorii B i C1 sa podobne
do metod stosowanych w innych relatywnie ptasko zalegajacych i ciagltych ztozach mineralnych
na catym $wiecie 1 sa one potwierdzone przez Micon.

144 ZESTAWIENIE ZASOBOW GEOLOGICZNYCH

Bilansowe zasoby geologiczne kazdej z kopaln spetniajg kryteria bilansowosci zatwierdzone
przez Ministra Srodowiska. Te kryteria sa przedstawione w tabeli 14.1.

Tabela 14.1
Kryteria bilansowosci, zasoby geologiczne

Parametr Wartosci brzezne
zasoby bilansowe zasoby pozabilansowe
geologiczne geologiczne
Minimalna zawarto§¢ miedzi w probce 0,7% Cu 0,7% Cu
konturujacej ztoze
Minimalna  S$rednia  wazona  zawartos¢ 0,7% Cu 0,7% Cu
ekwiwalentna Cu w zlozonej probee’
Minimalna zasobno$¢ zfoza bilansowego® 50 kg/m? 35 kg/m*
Maksymalna glgboko$é¢ spagu ztoza® 1 400 m (1 500 m)?

Uwagi: @  ekwiwalent Cu jest obliczany na podstawie wzoru Cueq = % Cu + g/t Ag/100.

Ten parametr odnosi si¢ do ekwiwalentu miedzi.
@ Glebokosé 1 500 m ma zastosowanie tylko wtedy, gdy mozna eksploatowaé zasoby do tej glebokosci.

W odniesieniu do powyzszych kryteriow:

e Zawarto$¢ brzezna jest stosowana dla kazdej probki w celu okreslenia granic zasobdw
geologicznych i granic wewngtrznych wystepowania skaty ptonne;.

e W praktyce minimalna zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi jest stosowana dla potaczonych
interwalow w celu wyeliminowania niewielkich wewngtrznych obszarow skaly plonne;.
Teoretycznie mozliwe jest, aby interwaty obejmowaty probki zawierajace 70 g/t Ag bez
zawartosci miedzi, poniewaz zawartos¢ 70 g/t Ag jest rowna zawartosci brzeznej miedzi
0,7% Clueq,

e Interwaly o zawartosci 0,7% Cu 1 miazszosci 2,75 m w rudzie tupkowo-wegglanowe;j
(SG 2,6)2i 3,1 m w rudzie piaskowcowej (SG 2,3) spetnig trzecie kryterium wynoszace 50
kg Cu/m*=

e Obecnie KGHM szacuje zasoby do maksymalnej glgbokosci 1 400 m ponizej poziomu
terenu. Obecnie bada si¢ mozliwos$ci bezpiecznego wydobycia na gigbokosciach powyzej
1 500 m 1 KGHM moze zmieni¢ swoje kryteria zasobowe, zaleznie od wynikéw tych
badan.

Stan bilansowych zasobow w kategorii B 1 C1 na dzien 31 grudnia 2011 r., w oparciu o dodatki
do dokumentacji z 2010 r. opracowane przez KGHM Cuprum we Wroctawiu i aktualizacje
wykonane przez dziaty geologii kopaln KGHM, jest przedstawiony w tabeli 14.2 dla kategorii B,
w tabeli 14.3 dla kategorii C1 i w tabeli 14.4 dla tacznych zasobéw bilansowych.

65



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.

in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

Tabela 14.2
Zasoby bilansowe, Kategoria B (stan na 31 grudnia 2011 r.)
o Ruda i Za_wartoéc’ Zawarty metal
Zloze Lokalizacja (min 1) miedzi srebra miedz srebro
(%) (o/t) (mint) (mln oz)

Lubin-Matomice Poza filarami 82,47 1,25 55,5 1,03 147,2

W filarach ochronnych 124,18 1,22 62,4 1,51 249,2

Razem Lubin-Malomice 206,65 1,23 59,7 2,55 396,4

Polkowice Poza filarami 45,07 2,19 40,0 0,99 58,0

W filarach ochronnych 11,88 2,79 59,0 0,33 22,5

Razem Polkowice 56,95 2,32 44,0 1,32 80,5

Sieroszowice Poza filarami 61,03 3,08 74,3 1,88 145,7

W filarach ochronnych 4,203 3,00 79,2 0,13 10,7

Razem Sieroszowice 65,23 3,07 74,6 2,00 156,4

Radwanice Wschod Poza filarami - - - - -

W filarach ochronnych - - - - -

Razem Radwanice Wschod - - - - -

Rudna Poza filarami 216,47 1,69 43,7 3,65 304,3

W filarach ochronnych 71,02 1,77 40,5 1,26 92,5

Razem Rudna 287,49 1,71 429 4,91 396,8

Glogdw Gleboki- Poza filarami 0,10 180 | 1089 | 0,003 0,35
Przemystowy

W filarach ochronnych - - - - -

Razem Glog()w Gleboki 0,10 1,80 108,9 0,003 0,35

RAZEM KATEGORIA B Poza filarami 405,14 1,87 50,3 7.56 655,6

W filarach ochronnych 211,29 1,53 55,3 3,23 3753

Razem kategoria B 616,43 1,75 52,0 10,79 1.030,9

Tabela 14.3

Zasoby bilansowe, Kategoria C1 (stan na 31 grudnia 2011 r.)

o Ruda _ Za_wartoéc’ Zawarty metal
Zloze Lokalizacja (min't) miedzi srebra miedZ srebro
(%) (a/t) (min t) (mln 0z)

Lubin-Matomice Poza filarami 175,86 1,43 50,8 2,52 287,1

W filarach ochronnych 5,01 1,36 53,5 0,07 8,6

Razem Lubin-Malomice 180,87 1,43 50,8 2,58 295,7

Polkowice Poza filarami 57,08 2,36 51,8 1,35 95,1

W filarach ochronnych - - - - -

Razem Polkowice 57,08 2,36 51,8 1,35 95,1

Sieroszowice Poza filarami 226,19 2,48 62,3 5,60 453,4

W filarach ochronnych 6,19 2,62 54,4 0,16 10,8

Razem Sieroszowice 232,38 2,48 62,1 5,76 464,2

Radwanice Wschod Poza filarami 6,48 2,01 28,1 0,13 59

W filarach ochronnych - - - - -

Razem Radwanice Wschéd 6,48 2,01 28,1 0,13 5,9

Rudna Poza filarami 70,97 1,82 63,3 1,29 1445

W filarach ochronnych 39,16 1,41 50,1 0,55 63,0

Razem Rudna 110,13 1,68 58,6 1,85 207,5

Glogow Gleboki- Poza filarami 282,26 2,40 78,6 6,76 712,9
Przemystowy

W filarach ochronnych 9,23 2,53 81,8 0,23 24,3

Razem Glogow Gleboki 291,49 2,40 78,7 7,00 737,2

RAZEM KATEGORIA C1 Poza filarami 818,83 2,16 64,5 17,65 1.698,9

W filarach ochronnych 59,59 1,71 55,7 1,02 106,7

Razem kategoria C,; 878,42 2,13 63,9 18,66 1.805,6
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Tabela 14.4
Razem zasoby bilansowe (stan na 31 grudnia 2011 r.)
_ Ruda . Zayvartoéc’ Zawarty metal
Kategoria Ztoze (min t) miedzi srebra miedz srebro
(%) (9/t) (mint) (mln 0z)

Kategoria B Lubin-Matomice 206,65 1,23 59,7 2,56 396,4
Polkowice 56,95 2,32 440 1,32 80,5
Sieroszowice 65,23 3,07 74,6 2,00 156,4
Radwanice Wschod - - - - -
Rudna 287,49 1,71 42,9 4,91 396,8
Glogbw Gieboki- 0,10 180 | 1089 | 0,003 0,35

Przemystowy
Razem 616,46 1,75 52,0 10,79 1.030,9
Kategoria C1 Lubin-Matomice 180,87 1,43 50,9 2,58 295,7
Polkowice 57,08 2,36 51,8 1,35 95,1
Sieroszowice 232,38 2,48 62,1 5,76 464,2
Radwanice Wschod 6,48 2,01 28,1 0,13 59
Rudna 110,13 1,68 58,6 1,85 207,5
Glogow Gleboki- 201,49 240 | 787 7,00 7371

Przemystowy
Razem 878,42 2,13 63,9 18,66 1.805,6
Razem Lubin-Malomice 387,52 1,33 55,6 5,13 692,1
Polkowice 114,03 2,34 47,9 2,67 175,7
Sieroszowice 297,61 2,61 64,9 7,77 620,6
Radwanice Wschod 6,48 2,01 28,1 0,13 5,9
Rudna 397,62 1,70 47,3 6,76 604,4
Glogow Gleboki- 291,59 240 | 787 7,00 737,5

Przemystowy
Razem 1.494,85 1,97 59,0 29,45 2.836,2

Rozmieszczenie procentowe ilo$ci, zawartej miedzi 1 srebra pomigdzy kategoria B a kategoria
C1 zasobow bilansowych dla kazdego ztoza jest przedstawione w tabeli 14.5.

W starszych obszarach gorniczych: Lubin, Polkowice 1 Rudna, co najmniej 50% zasobow
bilansowych jest rozpoznane w kategorii B z powodu zakresu podziemnej eksploatacji. Na
mtodszym 1 mniej intensywnie eksploatowanym obszarze gorniczym Sieroszowice tylko 22%
bilansowych zasobow nalezy do kategorii B, a na nieudostgpnionych obszarach Radwanice
Wschod 1 Glogdéw Gleboki-Przemystowy catos¢ bilansowych zasobow nalezy do kategorii C1.
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Tabela 14.5
Rozmieszczenie procentowe kategorii B i C1 zasobéw bilansowych

Zloze Kateqoria Podzial zasobéw bilansowych (%)
g Tlo$¢ rudy Zawarta miedz Zawarte srebro
Lubin-Matomice B 53 50 57
Cl 47 50 43
Polkowice B 50 50 46
Cl 50 50 54
Sieroszowice B 22 26 25
Cl 78 74 75
Radwanice Wschod B 0 0 0
Cl 100 100 100
Rudna B 72 73 66
Cl 28 27 34
Glogow Gleboki- B 0 0 0
Przemystowy
Cl 100 100 100
Razem B 41 37 36
C1 59 63 64

145 OMOWIENIE
145.1 Wartosé brzezna

Ilo$¢ zasobow bilansowych jest obliczona dla wartosci brzeznej 0,7% Cu, bez uwzglgdniania
warto$ci srebra. Przy cenie miedzi wynoszacej 3,50 USD/Ib, zawarto$¢ na poziomie 0,7% Cu
daje wartos¢ brutto w ztozu w wysokosci 54 USD/t. Jak przedstawiono dalej w rozdziale 21,
sredni bezposredni koszt gotowkowy wydobycia, wzbogacania, przetopu 1 rafinacji KGHM,
tacznie z kosztami ogdlnymi i administracyjnymi, wynosit okoto 64 USD/t rudy wydobytej 1
wzbogaconej w 2011 r. Oznaczatoby to, ze uwzgledniajac wytacznie miedz, warto$¢ brzezna
0,7% Cu jest za niska, aby poprze¢ zasadg sensownych perspektyw ekonomicznie uzasadnionego
wydobycia.

Jednakze zasoby bilansowe KGHM zawieraja $rednio 59 g/t srebra. Micon uwaza, ze mozna
zasadnie szacowac, ze wartosci brzeznej w wysokosci 0,7% Cu towarzyszylaby $rednia
zawarto$¢ srebra w wysokosci ok. 20 g/t. Przy cenie srebra wynoszacej 25 USD/oz, srebro
miatoby warto$¢ brutto w ztozu w wysokos$ci okoto 16 USD/t. W potaczeniu z warto$cia w ztozu
w wysokos$ci 54 USD/t dla miedzi, datoby to taczna warto$¢ w ztozu w wysokosci 70 USD/t dla
mineralizacji na poziomie wartosci brzeznej, w poréwnaniu do kosztu gotowkowego w 2011 r.
wynoszacego ok. 64 USD/t. Micon jednakze zgadza si¢ z warto$cia brzezna w wysokosci 0,7%
Cu dla celoéw sprawozdawczoséci zasoboéw bilansowych, okre§lona przez Ministra Srodowiska i
uzywang przez KGHM.
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1452 Minimalna wysokos$¢ furty

Zasoby bilansowe KGHM sa takze ograniczone przez Kkryterium skutecznej minimalnej
wysokosci furty eksploatacyjnej w taki sposob, ze koncentracja miedzi w obszarze zloza musi
wynosié¢ co najmniej 50 kg/m®.

Cigzar wilasciwy rudy KGHM zostal okreslony poprzez liczne pomiary, przeprowadzone
zarowno przez sam KGHM, jak i przez Przedsigbiorstwo Geologiczne z Krakowa. Srednie
cigzary wlasciwe uzywane do oszacowania zasobow, ktére zostalty poparte pomiarami
empirycznymi, wynosza 2,6 dla rudy tupkowo-weglanowej i 2,3 dla rudy piaskowcowej. Przy
tych cigzarach wilasciwych bylaby wymagana minimalna wysoko$§¢ furty 2,75 m w rudzie
tupkowo-weglanowej 1 3,1 m w rudzie piaskowcowej aby speti¢ kryterium 50 kg Cu/m?. Sa to
racjonalne minimalne wysokosci furty.

14.5.3 Zawartos¢ ekwiwalentna miedzi

W granicach okruszcowania przy wartosci brzeznej 0,7% Cu, uwzglgdnione zostaty w zasobach
bilansowych te interwaty, ktore spelniaja zawarto§¢ ekwiwalentng miedzi na poziomie 0,7%.
KGHM stosuje warto$¢ wynoszaca 100 g/t Ag = 1% Cu przy obliczaniu zawartosci
ekwiwalentnej miedzi.

Przy $rednim uzysku przerobu wynoszacym 85,5%, 100 g srebra datoby 85,5 g lub 2,75 oz
odzyskanego srebra na jedna tong rudy. Przy cenie 25 USD/oz, jest to ekwiwalent wartosci
odzyskanej wynoszacej 68,70 USD/t rudy. Podobnie przy $rednim uzysku przerobu wynoszacym
89%, 1% miedzi datby uzysk na poziomie 19,6 Ib Cu/t rudy. Przy cenie 3,50 USD/Ib, jest to
takze ekwiwalent wartosci odzyskanej w wysokosci 68,70 USD/t rudy. Micon w zwiazku z
powyzszym zgadza si¢ z obliczeniami KGHM dotyczacymi zawarto$ci ekwiwalentnej miedzi.

14.6 ZESTAWIENIE ZASOBOW GEOLOGICZNYCH

W Swietle powyzszego oméwienia, Micon uwaza, ze wartosci brzezne 1 efektywne minimalne
wysokosci furty stosowane przez KGHM do oszacowania zasobow bilansowych sa
wystarczajace, aby spetni¢ kryterium racjonalnych perspektyw ekonomicznego wydobycia oraz,
ze zasoby bilansowe kwalifikuja si¢ jako zasoby w kategorii ,,Mineral Resources” zgodnie ze
standardami i definicjami CIM.

Micon ponadto uwaza, ze:

e Poniewaz uwzglednienie w kategorii B wymaga co najmniej czeSciowego nakreslenia
granic ztoza poprzez podziemne rozpoznanie, to zasoby bilansowe w kategorii B sa
rownowazne kategorii “Measured Mineral Resources” zgodnie ze standardami i
definicjami CIM.

e Poniewaz zasoby bilansowe W kategorii Cl zostaly rozpoznane wierceniami i
oprobowane w odlegtosciach, ktore w przeszlosci uznano za wiarygodne, to zasoby
bilansowe w tej kategorii sa rownowazne kategorii “Indicated Mineral Resources”
zgodnie ze standardami i definicjami CIM.
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e Wszystkie zasoby bilansowe KGHM zostaly oszacowane z poziomem zaufania
przewyzszajacym poziom zaufania zwiazany z klasyfikacja w kategorii ,,Inferred Mineral
Resources” zgodnie ze standardami i definicjami CIM.

Micon uwaza, ze zasoby geologiczne zawarte w obszarach koncesyjnych KGHM na terenie
Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego na dzien 31 grudnia 2011 r. sa zgodne z
warto§ciami podanymi w tabeli 4.6. Uprawniona osoba odpowiedzialna za to oszacowanie
zasobOw geologicznych to pan Stanley C. Bartlett, P.Geo.

Tabela 14.6
Zasoby geologiczne KGHM na dzien 31 grudnia 2011 r.

_ Ruda _ Za_wartoéc’ Zawarty metal
Zoze Kategoria (min 1) miedzi | srebra miedz srebro
(%) (g/t) (mint) | (mln oz)

Lubin-Matomice Measured 206,6 1,23 59,7 2,56 396

Indicated 180,9 1,43 50,9 2,58 296

Razem 387,5 1,33 55,6 5,13 692

Polkowice Measured 57,0 2,32 44,0 1,32 81

Indicated 57,1 2,36 51,8 1,35 95

Razem 114,0 2,34 479 2,67 176

Sieroszowice Measured 65,2 3,07 74,6 2,00 156

Indicated 232,4 2,48 62,1 5,76 464

Razem 297,6 2,61 64,9 7,77 621

Radwanice Wschod Measured - - - - -

Indicated 6,48 2,01 28,1 0,13 6

Razem 6,48 2,01 28,1 0,13 6

Rudna Measured 287,5 1,71 429 4,91 397

Indicated 110,1 1,68 58,6 1,85 208

Razem 397,6 1,70 47,3 6,76 604

Glogow — Glgboki- | \1oaired 01 | 1,80 |1089 | 0,003 0.4
Przemystowy

Indicated 2915 2,40 78,7 7,00 737

Razem 291,6 2,40 78,7 7,00 737

RAZEM Measured 616,4 1,75 52,0 10,79 1.031

Indicated 878,4 2,13 63,9 18,66 1.086

Razem 1.494,9 1,97 59,0 29,45 2.836

Micon uwaza, ze zasoby w kategorii ,,Measured and Indicated Mineral Resources” znajdujace
si¢ w ramach obszarow koncesyjnych KGHM na dzien 31 grudnia 2011 r. wynosza 1,5 mld ton
przy sredniej zawartosci wynoszacej okoto 2% Cu 1 60 g/t Ag, zawierajac prawie 30 mln ton
miedzi i 3 miliardy uncji srebra. Te zasoby geologiczne sa podawane jako wartosci w ztozu, bez
korekty o straty goérnicze, zubozenie lub uzysk przerobu. Zasoby geologiczne nie stanowia
zasobow w kategorii ,,Mineral Reserves” i nie udowodniono ich ekonomicznie uzasadnionego
wydobycia. Zasoby KGHM w kategorii ,,Mineral Reserves” sa omowione w rozdziale 15.

Micon nie jest swiadom zadnych czynnikéw S$rodowiskowych, zwiazanych z uzyskiwaniem
pozwolen/zezwolen, prawnych, podatkowych, wtasnosciowych, marketingowych, politycznych
lub technicznych, ktéore mialyby istotny wplyw na niniejsze oszacowanie zasobow
geologicznych.

70



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

147 WALIDACJA

W celu potwierdzenia szacunku zasobow bilansowych dokonanego przez KGHM, Micon
uzyskat od KGHM dane geologiczne, z wiercen 1 oprobowania dla czterech wybranych blokéw
gorniczych i przeprowadzil niezalezne oszacowanie zasobow znajdujacych si¢ w kazdym z tych
blokéw. Wybrane bloki to:

e Kopalnia Lubin : Blok G-6.
e Kopalnia Sieroszowice : Blok G-1.
e Kopalnia Rudna : Blok G-26.
o Zloze Glogow Gleboki-Przemystowy : Blok G-22.

Szacunki Micon dla zasobow znajdujacych si¢ w kazdym z tych blokow w poréwnaniu z
szacunkami KGHM sg przedstawione w tabeli 14.7.

Tabela 14.7: Porownanie szacunkow zasobéw dokonanych przez Micon i KGHM

Blok Szacunki Micon Szacunki KGHM
Ruda Zawartos$é Ruda Zawartos$é
(min t) miedzi srebra (min t) miedzi srebra
(%) (9/t) (%0) (9/t)
Lubin, G-6 21,4 0,69 22,0 12,8 0,64 31
Sieroszowice, G-1 15,2 2,02 43,9 14,0 2,08 54
Rudna, G-26 12,0 2,10 106 13,0 1,45 77
Glogow Gteboki- 11,9 2,08 63,8 12,0 1,98 58
Przemystowy, G-22

Widaé, ze trzy z szacunkow zasobéw w blokach wygladaja podobnie pod wzgledem ilosci ton,
jednakze szacunki Micon dla bloku G-6 sa wyjatkowo wysokie. Biorac pod uwageg, ze
zawartosci dla tego bloku sa porownywalne, roznica w ilosci ton jest przypisywana proporcji,
ktora KGHM uwaza za odzyskiwalng. Zawartosci miedzi dla trzech blokéw sa na podobnym
poziomie; szacunki zawarto$ci miedzi dokonane przez Micon dla bloku G-26 sg wyzsze i moga
zosta¢ przypisane obecno$ci rudy o wysokiej zawartosci, ktora nie zostata odrzucona przez
Micon. Zawartosci srebra przedstawiaja wigksze zrdéznicowanie, co moze zosta¢ przypisane
temu, ze dla szacunkow KGHM wykorzystano nowsze dane z oprobowania wyrobisk. Micon nie
uzywal danych z oprébowania wyrobisk. Globalnie szacunki Micon wykazuja nieznacznie
wigksza ilo$¢ ton, co czesciowo moze zosta¢ przypisane sczerpaniu zt6z, zwlaszcza w bloku G-
1. Szacunki Micon zawieraja wigksze ilo$ci miedzi i srebra, co moze by¢ spowodowane nowymi
interpretacjami geologicznymi i danymi analitycznymi dostgpnymi z biezacego oprdbowania
wyrobisk. Wyniki obliczen Micon sugeruja, ze szacunki KGHM sa generalnie zachowawcze.
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15.0 OSZACOWANIE ZASOBOW

Zgodnie z systemem klasyfikacji uzywanym przez KGHM, zasoby bilansowe s przeliczane na
zasoby eksploatacyjne zgodnie z nastgpujaca kolejnoscia dziatan:

e zasoby przemystowe, w ktorych zasoby bilansowe oszacowane przy wartosci brzeznej
0,7% Cu podlegaja wartosciom brzeznym okre§lonym dla kazdego poszczegdlnego

zloza.

e zasoby operatywne, w ktorych zasoby przemystowe sa pomniejszone o wielkosé
spodziewanych strat wydobywczych.

e zasoby cksploatacyjne, w ktorych zasoby operatywne sa korygowane o spodziewane

zubozenie.

151 ZASOBY PRZEMYSLOWE

Tabela 15.1 przedstawia porownanie szacunkow KGHM dotyczacych zasobow bilansowych z

zasobami przemystowymi dla kazdego ztoza.

Tabela 15.1
Por6éwnanie zasobow bilansowych z zasobami przemystowymi

Zawarto$é Zawarty metal

. Kategoria zasobow Ruda . o . ., | srebro
Zloze KGHM (min 1) nz(l;gz SES%O (I:Tl]l|endf) ( (Tzl)n
Lubin-Malomice Bilansowe 387,5 1,33 55,6 5,13 692
Przemystowe 330,3 1,29 54,9 4,26 583
Polkowice Bilansowe 114,0 2,34 47,9 2,67 176
Przemystowe 95,6 2,28 45,6 2,18 140
Sieroszowice Bilansowe 297,6 2,61 64,9 7,77 621
Przemystowe 256,8 2,60 66,6 6,67 550
Radwanice Wschod Bilansowe 6,48 2,01 28,1 0,13 6
Przemystowe 6,48 2,01 28,3 0,13 6
Rudna Bilansowe 397,6 1,70 47,3 6,76 604
Przemystowe 2957 1,72 48,4 5,09 461
g:;’egrflvy"sﬁf;"kl' Bilansowe 2016 | 240 | 787 | 700 | 737
Przemystowe 266,9 2,40 77,8 6,41 668
Razem Bilansowe 14949 1,97 59,0 29,45 2.836
Przemystowe 1.251,8 1,98 59,8 24,73 2.407

Udziat  zasobow przemystowych w zasobach bilansowych dla kazdego zloza
przedstawiony w tabeli 15.2.
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Tabela 15.2
Udzial zasobéw przemystowych w zasobach bilansowych
Zloze Procentowy udzial (zasoby przemyslowe / zasoby bilansowe)
Tony Zawartos¢é Zawarto$é Zawarta Zawarte
miedzi srebra miedz srebro

Lubin-Matomice 85,2 97,0 98,7 83,0 84,3
Polkowice 83,9 97,4 95,2 81,7 80,0
Sieroszowice 86,3 99,6 102,6 85,8 88,6
Radwanice Wschod 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Rudna 74,4 101,2 102,3 75,3 76,3
Glogow Gleboki- 91,5 100,0 98,9 91,6 90,6
Przemystowy

Razem 83,7 100,5 101,4 84,0 84,9

Widoczne jest, ogolnie rzec biorac, ze w zasobach przemystowych jest o ponad 15% ilosci ton 1
zawartego metalu mniej niz w zasobach bilansowych, przy niewielkiej towarzyszacej temu
zmianie zawarto$ci metali. Okoto 40% z ww. lacznej ilosci ton 1 zawartego metalu jest
zaklasyfikowane jako dostepne do wydobycia, a okoto 60% jest zaklasyfikowane jako uwigzione
w filarach ochronnych.

15.2 STRATY ZLOZOWE

Straty zlozowe sa uwzgledniane przy przeliczeniu zasobow przemystowych na zasoby
operatywne. Ich wielko§¢ jest okreSlana w oparciu o wielko$ci strat w dotychczasowej
dzialalnosci. Straty uwzgledniaja rud¢ pozostawiona w filarach technologicznych 1 w mniejszym
stopniu w spagu i stropie zloza oraz rudg pozostawiona w sasiedztwie filarow 1 w strefach
uskokowych. Wielko$¢ strat ztozowych dla kazdego ztoza jest przedstawiona w tabeli 15.3 na
podstawie przyjetych wielkosci w projektach zagospodarowania ztoza.

Tabela 15.3
Wielkos$¢ strat eksploatacyjnych

Zloze Wielkos$¢ strat

eksploatacyjnych
(procent ilosci ton)

Lubin-Matomice 23,0

Polkowice 24,0

Sieroszowice 21,0

Radwanice Wschod 25,0

Rudna 21,0

Glogéw Gleboki-Przemystowy 31,0

Micon zbadat wielkoSci strat ztozowych KGHM i uwaza je generalnie za wlasciwe.
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15.3 ZUBOZENIE

Na podstawie wlasnego doswiadczenia, KGHM dokonuje korekt o zubozenie eksploatacyjne na
podstawie miazszosci eksploatowanego ztoza, przy pomocy wspotczynnikow zubozenia
przedstawionych w tabeli 15.4.

Tabela 15.4
Wielkos¢ zubozenia

Miagzszo$¢ Wielko$¢ zubozenia
eksploatowanego zloza (procent ilosci ton w zlozu)
(m)
0,1do 1,0 70,9
1,01do 2,0 34,6
2,01do 3,0 13,6
3,01do 7,0 3,8
powyzej 7 2,7

Zrdznicowania w miagzszosci eksploatowanego zloza we wszystkich obszarach koncesyjnych
KGHM w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym sg przedstawione na rysunku 15.1.
Rozktad miazszosci w poszczegolnych ztozach jest przedstawiony w tabeli 15.5.

Tabela 15.5
Rozklad migzszosci zasobow przemystowych

Zloze Rozklad miazszosci zloza (%)
0,1do10m 1,0do2,0m 2,0do3,0m 3,0do7,0m Powyzej Razem
70m

Lubin- 0,3 9,6 6,7 8,5 1,4 26,4
Matomice
Polkowice 0,1 44 1,7 1,4 7,6
Sieroszowice 0,6 3,2 16,5 0,2 20,5
Radwanice 0,5 0,5
Wschod
Rudna 0,6 3,4 12,1 7,6 23,6
Glogow 8,7 12,6 21,3
Gleboki-
Przemystowy
Razem 1,0 27,0 40,9 22,2 9,0 100,0

Srednie wielkosci zubozenia w kazdym zlozu dokonane w oparciu o rozktad miazszosci

przedstawione w tabeli 15.6.
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Rysunek 15.1
Migzszo$¢ poziomu wydobywczego
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Tabela 15.6
Srednie wielko$ci zubozenia
Srednia wielko$¢ zubozenia
Zloze (procent ilosci ton w zlozu)
A+B C1 Filary A+B | Filary C1 Razem
Lubin-Matomice 13,5 33,0 10,0 31,9 22,6
Polkowice 18,8 29,7 12,9 24,9
Sieroszowice 35,6 21,8 60,0 39,3 25,6
Radwanice Wschod 37,7 37,7
Rudna 54 11,9 4,2 41,2 7,1
Glogéw Gleboki- 29,5 21,0 12,9 21,0
Przemystowy

154 ZESTAWIENIE PLANOWANYCH | RZECZYWISTYCH ILOSCI
WYDOBYTYCH TON I ZAWARTOSCI METALI

KGHM przygotowuje roczne zestawienia dla kazdej z kopaln, porownujac rzeczywiste ilosci 1
zawarto$ci wydobytej rudy z oszacowanymi zasobami eksploatacyjnymi w rejonach, dla ktérych
zaplanowano wydobycie. Te zestawienia dla kazdego z ostatnich pigciu lat, dla wszystkich
trzech podziemnych kopaln razem, sa przedstawione w tabeli 15.7.

Tabela 15.7
Zestawienia roczne za okres 2007-2011, wszystkie kopalnie razem
Zawarto$é¢ Zawarty Metal
Rok Pla;,o\l{zz/vlfloar:lazzle : (ﬁ?r?i) miedz | srebro miedz Szﬁ:::;o
(%) (9/t) (®) 02)
2007 Plan 29,47 1,73 454 |509.533 | 42,879
Wykonanie 30,26 1,67 46,6 | 505.390 | 45,043
Wykonanie/Plan (%) 102,7 96,7 | 102,6 99,3 105,1
2008 Plan 29,60 1,62 45,6 | 479.607 | 43,370
Wykonanie 29,42 1,64 46,1 | 481.616 | 45,379
Wykonanie/Plan (%) 99,4 101,1 ] 1011 100,4 104,6
2009 Plan 29,59 1,67 46,2 | 493.700 | 43,979
Wykonanie 29,73 1,68 47,5 |499.509 | 45,379
Wykonanie/Plan (%) 100,5 100,7 | 102,8 101,2 103,2
2010 Plan 29,10 1,64 46,6 | 477.054 | 43,550
Wykonanie 29,30 1,64 47,4 | 480.557 | 44,682
Wykonanie/Plan (%) 100,7 100,0 | 101,7 100,7 102,6
2011 Plan 29,47 1,61 43,8 | 477.065 | 41,542
Wykonanie 29,72 1,61 45,6 | 479.257 | 43,597
Wykonanie/Plan (%) 100,8 100,2 | 104,1 100,5 105,0

Oczywistym jest, ze tak jak nalezaloby oczekiwa¢ od spoiki eksploatujacej duze, ciagle i
poktadowe ztoze przez tak diugi okres czasu, zestawienia KGHM pokazuja, ze planowane i
rzeczywiste wydobycie jej zasobow eksploatacyjnych jest zasadniczo zgodne. Analiza zestawien
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dla kazdej z poszczeg6lnych kopaln wykazuje troche szersze odchylenia, jednakze w zadnym
przypadku w przeciagu ostatnich pigciu lat réznica pomigdzy zaplanowana a rzeczywista ilo$cia
ton lub zawarto$cia nie przekroczyla 7%. Te dane potwierdzaja wiarygodno$¢ dokonanych
przez KGHM szacunkow zasobow eksploatacyjnych 1 szacunkow zubozenia w nich
uwzglednionych.

155 ZESTAWIENIE ZASOBOW W KATEGORII ,MINERAL RESERVES”

W $wietle powyzszego omoéwienia, Micon uwaza, ze uzyte do wyliczenia zasobow
eksploatacyjnych straty eksploatacyjne i zubozenie, uwzglednione w szacunkach KGHM, sa
odpowiednie oraz ze te zasoby eksploatacyjne kwalifikuja si¢ jako ,,Mineral Reserves” zgodnie
ze standardami i definicjami CIM. Do tej pory notowana rentownos¢ KGHM wykazuje, ze
zasoby eksploatacyjne mozna wydobywac i przetwarza¢ w ekonomiczny sposob przy biezacych
i przewidywanych cenach miedzi i srebra.

Ponadto Micon uwaza, ze:

o (zg$¢ zasobow w kategorii ,,Measured Mineral Resources” (polska kategoria B)
przedstawiona w tabeli 14.6, ktora jest zawarta w zasobach eksploatacyjnych, jest
réwnowazna ,,Proven Mineral Reserves” zgodnie ze standardami i definicjami CIM.

o (Czg$¢ zasobow w kategorii ,Indicated Mineral Resources” (polska kategoria C1)
przedstawiona w tabeli 14.6, ktora jest zawarta w zasobach eksploatacyjnych, jest
robwnowazna ,,Probable Mineral Reserves” zgodnie z standardami i definicjami CIM.

Micon uwaza, ze oszacowanie zasoboOw ,Mineral Reserves” znajdujacych si¢ w obszarach
koncesyjnych KGHM na terenie Legnicko-Glogowskiego Okrggu Miedziowego, wg stanu na 31
grudnia 2011 r. przedstawia si¢ jak w tabeli 15.8. Uprawniona Osoba odpowiedzialng za to
oszacowanie ,,Mineral Reserves” jest pan Stanley C. Bartlett, P.Geo.

Micon uwaza, ze zasoby w kategorii ,,Proven and Probable Mineral Reserves” znajdujace si¢ w
obszarze koncesji gorniczych KGHM wg stanu na 31 grudnia 2011 r. wyniosty 1.181 min ton, o
zawarto$ci okoto 1,58% Cu i 48 g/t Ag, zawierajac 18,6 mln ton miedzi i 1.800 mln oz srebra. Te
zasoby ,,Mineral Reserves” uwzgledniaja zarOwno straty eksploatacyjne 1 zubozenie, jednakze
nie uwzgledniaja uzysku przerobu. Zasoby ,,Mineral Reserves” sa wystarczajace do utrzymania
biezacej wysokosci produkcji na poziomie ok. 30 mln t/rocznie przez okres 30 do 40 lat.

Micon nie jest $wiadom istnienia jakichkolwiek ograniczen srodowiskowych, zwiazanych z
usykiwaniem pozwolen/zezwolen, prawnych, wlasnosciowych, podatkowych, marketingowych,
politycznych lub technicznych, ktére mialtyby negatywny wptyw na ekonomiczne wydobywanie
tych ,,Mineral Reserves”.
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Tabela 15.8

»Mineral Reserves” KGHM na 31 grudnia 2011 r.

Ruda Zawarto$é Zawarty metal
Zoze Kategoria (min 1) miedz | srebro | miedz srebro
(%) (a/t) (mint) | (minoz)

Lubin-Malomice Proven 156,2 1,05 51 1,65 254.,8

Probable 168,3 0,95 35 1,59 187,6

Razem 3245 1,00 42 3,24 442 4

Polkowice Proven 42,2 1,78 33 0,75 44,1

Probable 54,5 1,66 36 0,91 62,4

Razem 96,8 1,71 34 1,66 106,6

Sieroszowice Proven 75,0 1,98 48 1,49 115,2

Probable 197,7 1,91 50 3,78 318,9

Razem 272,7 1,93 50 5,27 4341

Radwanice Wschod Proven - - - - -

Probable 7.8 1,25 18 0,1 4,4

Razem 7.8 1,25 18 0,1 4,4

Rudna Proven 182,5 1,60 41 2,91 2428

Probable 63,7 1,60 56 1,02 114,2

Razem 246,2 1,60 45 3,94 357,0

Glogéw ~ Gleboki- | 50 01 | 1,80 77 | 0002 0.2
Przemystowy

Probable 233,0 1,90 61 4,42 460,5

Razem 233,1 1,90 61 4,42 460,7

RAZEM Proven 456,0 1,49 45 6,80 657,1

Probable 725,0 1,63 49 11,82 1.148,1

Razem 1.181,1 1,58 48 18,62 1.805,2
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16.0 SYSTEMY EKSPLOATACJI

KGHM prowadzi dzialalnos¢ wydobywcza na terenie Legnicko-Glogowskiego Okrggu
Miedziowego (LGOM) na obszarze o powierzchni ok. 470 km? . W sklad KGHM wchodzg trzy
zlokalizowane obok siebie kopalnie: Lubin, Polkowice-Sieroszowice i Rudna. Obszar Gorniczy
Glogow Gieboki-Przemystowy bedzie udostepniony i1 eksploatowany w przysziosci jako czes¢
kopalni Rudna i kopalni Polkowice-Sieroszowice.

16.1 UWARUNKOWANIA TECHNICZNE

W opinii Micon gtéwne czynniki techniczne majace wpltyw na przyszte wyniki dziatalno$ci
wydobywczej KGHM to: warunki sejsmiczne, temperatura skal i mozliwo$¢ zautomatyzowania
procesu eksploatacji.

16.1.1 Warunki sejsmiczne

Kopalnie KGHM prowadza eksploatacj¢ na glgbokosciach od 600 do 1 250 m, podczas ktorej
pojawiaja si¢ tapania. KGHM uwaza je za zjawiska szczegdlnie istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa, gdyz w ich nastgpstwie moze dochodzi¢ sporadycznie do wypadkow
$miertelnych oraz uszkodzen maszyn i urzadzef/infrastruktury dolowej oraz przestojow w
eksploatacji.

Czestotliwos¢ wystgpowania w przeszio$ci znaczacych tapnie¢ 1 odprezen goérotworu w
kopalniach KGHM przedstawiono graficznie na rysunkach 16.1 i 16.2.

Rysunek 16.1
Ilo$¢ rejestrowanych rocznie tapniec i odprezen gorotworu w poszezegolnych kopalniach
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Rysunek 16.2
Ilo$¢ tapniec i odprezen gérotworu rocznie
(Zdarzenia po robotach strzalowych przed ponownym wejsciem pracownikow)
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Szare: tapnigcia i odprezenia sprowokowane robotami strzalowymi
Niebieskie: samoistne tapnigcia i odprezenia w trakcie pracy.
Rysunek dostarczony przez KGHM

Rysunek 16.2 wskazuje na to, ze pewna ilo$¢ tapnie¢ i odprezen gorotworu zostaje
sprowokowana robotami strzatowymi. Dlatego tez w obszarach narazonych na tapnigcia
ponowne wejscie pracownikow po robotach strzatowych jest celowo opdzniane.

Wedlug KGHM, analiza tapan, wstrzasow 1 danych sejsmicznych wskazuje na to, ze
czestotliwo$¢ wystepowania zjawisk sejsmicznych nie wzrasta wraz z glgbokoscia eksploatacji.
Poza tym, zgodnie z aktualna opinia KGHM, przemieszczenia na uskokach biegnacych w stropie
wyrobisk eksploatacyjnych maja wigkszy wptyw na potencjal w zakresie wystgpowania tapan
niz koncentracje naprgzen powstajace w wyniku prowadzonej eksploatacji. Biorac pod uwage
stosunkowo niewielka gleboko$¢ eksploatacji, okoto 1000 m, i wysoka czgstotliwosé
wystepowania zjawisk sejsmicznych i tapan, Micon zgadza si¢ z powyzsza opinia. Uznaje si¢ za
prawdopodobne, ze zmniejszenie Sredniej migzszosci eksploatowanego ztoza w obszarach, przez
ktére przebiegaja mniej istotne strefy uskokowe, moze korzystnie skompensowaé wpltyw
zwigkszonej warto$ci naprezen towarzyszacych wzrastajacej glebokosci eksploatacii.

Wedlug KGHM 1 Micon zgadza si¢ z ta opinia, czynnikami sprzyjajacymi wystgpowaniu
zagrozenia tapaniami sa wysokie parametry wytrzymatosciowe skal stropowych oraz ich
naturalna zdolno$¢ do akumulowania energii sprezystej. O skali tego zagrozenia decyduje
ponadto pierwotny stan naprgzen w gorotworze wynikajacy z duzej glebokosci eksploatacii,
bogata tektonika ztoza oraz geometria pol eksploatacyjnych i zrobow.
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Rysunek 16.3 przedstawia glowne strefy uskokowe w kopalniach KGHM. Wyraznie wida¢, ze w
kopalni Rudna i Polkowice znajduje si¢ wigcej stref uskokowych niz w poénocnych obszarach
kopalni Lubin i Sieroszowice.

Rysunek 16.1 pokazuje, ze kopalnia Rudna jest bardziej narazona na aktywnos$¢ sejsmiczna oraz
zagrozenie tapaniami niz inne kopalnie. Uwaza si¢ za znaczace, ze kopalnia Rudna eksploatuje
ztoze o najwigkszej miazszosci.

Rysunek 16.3
Systemy uskokéw w kopalniach KGHM
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Rysunek dostarczony przez KGHM

Zasadniczo tapnigcia sa naglym i czgsto gwaltownym zniszczeniem struktury filarow
technologicznych spowodowanym dynamicznym zwigkszeniem naprezenia, ktéorego warto$¢
przewyzsza wytrzymato$¢ skaty. Uwaza sig, ze to gwaltowne zwigkszenie obcigzenia filarow
spowodowane jest obnizeniem warstwy dolomitdéw o wysokiej wytrzymatosci, zalegajacej
ponad warstwa tupkéw miedziono$nych. Uwaza si¢ za wysoce prawdopodobne, ze te gwattowne
przemieszczanie si¢ w dol warstwy dolomitow spowodowane jest pojawieniem si¢ ruchow
tektonicznych w postaci poslizgow na powierzchniach uskokow w stropie zasadniczym.
Przemieszczenia tego rodzaju na uskokach sa najprawdopodobniej spowodowane osiadaniem i
pekaniem gbérotworu na skutek zaciskania wyrobisk. Biorac pod uwage miazszos$¢
eksploatowanego ztoza i zwiazana z tym wielkos$¢ pustek poeksploatacyjnych, kopalnia Rudna
ma najwigkszy potencjat w zakresie znacznego osiadania warstw nadleglych.

Teoretycznie, racjonalnym wydaje si¢ wykorzystanie, w celu ograniczenia procesu zaciskania
wyeksploatowanych wyrobisk 1 zwigzanego z tym obnizenia warstw nadlegtych, bardziej
szczelnej podsadzki niz obecnie stosowana podsadzka hydrauliczna, co w efekcie moze wptynaé
na zmniejszenie przemieszczen 1 zagrozenia tapaniami. KGHM informuje, Ze obecnie
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przeprowadzane sa proby wypetniania pustek eksploatacyjnych pasta z zaggszczonych odpadow
poflotacyjnych. KGHM jednakze nie przewiduje tu wykorzystania spoiwa cementowego.
Generalizujac nalezy tu podkresli¢, ze jakikolwiek system wypetniania pustek
poeksploatacyjnych ograniczajacy proces zaciskania wyrobisk powinien takze zmniejszy¢
ryzyko wystgpowania tapan.

We wszystkich kopalniach KGHM prowadzone sa obserwacje sejsmologiczne z wykorzystaniem
rozbudowanej sieci dotowych stanowisk sejsmicznych oraz stanowisk powierzchniowych,
obejmujacych swym zasiggiem wszystkie rejony i1 pola eksploatacyjne kopaln. Stacje te
wyposazone sg w zestawy aparatury analogowej 1 cyfrowej, zapewniajace mozliwos¢ ciagtej
rejestracji zjawisk sejsmicznych i sejsmoakustycznych.

W KGHM opracowany zostat takze katalog wstrzasOw sejsmicznych obejmujacy dane
sejsmometryczne, informacje o towarzyszacych przemieszczeniach, wlasnosciach skat
otaczajacych oraz inne informacje. System monitoringu sejsmicznego pozwala zlokalizowac
ogniska wstrzaséw sejsmicznych z do$¢ duza doktadnoscia. Tapnigcia wywotane wstrzasami
sejsmicznymi, powodujace uszkodzenia podziemnych wyrobisk, zwykle maja miejsce w pewnej
odlegtosci od ogniska wstrzasu.

Dane sejsmologiczne sa stale wykorzystywane przy szczegétowym planowaniu postepu
eksploatacji i projektowaniu wymiaréw wyrobisk i filarow. Ogoélnie rzecz biorac dazy si¢ do
prowadzenia wszystkich frontow eksploatacyjnych na danym obszarze w linii prostej,
prowadzenia regularnych strzelan i1 selektywnego odprezenia goérotworu w okreslonych
obszarach.

Podstawowym sposobem zabezpieczenia  wyrobisk gorniczych w aktywnych rejonach
gorniczych jest kotwienie ich stropow, zwykle przy pomocy kotew wklejanych o dlugosci 1,6
m, w ukladzie siatki kotwienia 1,5x1,5m. Miejscami jednak zauwaza si¢ odspojenia na
powierzchniach kontaktow migdzytawicowych w obregbie stropu bezposredniego zbudowanego
ze skat weglanowych, co z kolei moze stwarza¢ mniej bezpieczne warunki prowadzenia
eksploatacji, a takze moze prowadzi¢ do zubozenia urobku. Z tego powodu odspojone fragmenty
skalnych ze stropu zrzucane sa mechanicznie po robotach strzalowych. Reasumujac, trzeba
stwierdzi¢, ze chociaz kotwienie jest adekwatna metoda zabezpieczania stropu, to nie moze
jednak zapewni¢ wysokiego stopnia ochrony przed tapnigciami.

W przypadku wystapienia pogorszonych warunkow stropowych, a takze w  przypadku
niektoérych wyrobisk kapitalnych oraz komoér specjalnego przeznaczenia, stosuje si¢ dodatkowe
wzmocnienia obudowy podstawowej poprzez zastosowanie dodatkowych kotew, torkretu i/lub
opinki stropu siatka stalowa.

Likwidacja przestrzeni wybranej z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej stosowana jest w
polach eksploatacyjnych, w ktorych miazszo$¢ ztoza przekracza 7 m lub  gdzie nalezy
obligatoryjnie ograniczy¢ osiadanie powierzchni w celu ochrony istniejacych miast lub obiektow
powierzchniowych. W tych polach eksploatacyjnych, wybiera si¢ najpierw gornag warstwe od
stropu, a nastgpnie wybiera si¢ nizsza warstwg ztoza. Wybrana przestrzen jest wypehniana
hydraulicznie niecementowana podsadzka piaskowa. Wypelnianie pustek ogranicza ich
zaciskanie spowodowane osiadaniem stropu, co prowadzi do ograniczenia zagrozenia tagpaniami
spowodowanymi ruchami tektonicznymi.
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Obecnie podstawowym czynnikiem minimalizujacym zagrozenie tapaniami jest starannie
przygotowany plan eksploatacji. Wykorzystujac swoje wicloletnie doswiadczenie, w KGHM
opracowano szereg empirycznych zasad w zakresie doboru rozmiaru i ksztalttu komor oraz
filar6w miedzykomorowych, najkorzystniejszego kierunku postepu eksploatacji oraz optymalne;j
kolejno$ci wybierania ztoza wymaganej do minimalizacji lokalnych koncentracji naprezen.

16.1.2 Temperatura skal

Kopalnie KGHM dziataja na obszarze charakteryzujacym si¢ niekorzystnym gradientem
geotermicznym. Dane wykazuja, ze temperatura pierwotna skal w kopalni Rudna wynosi 35°C
na glgbokosci 850 m i 46°C na glebokosci 1 200 m. Daje to $redni gradient geotermiczny
wynoszacy S$rednio 1°C na 32 m. O ile nam wiadomo, wielko$§¢ $rednia gradientu
geotermicznego jest podobna we wszystkich trzech kopalniach KGHM.

Przemyst gorniczy w Polsce jest uregulowany w bardzo duzym stopniu przepisami prawa i, o ile
nam wiadomo, wymagaja one, aby czas pracy zatogi pod ziemia ulegat skrdéceniu w miarg
zwigkszania si¢ temperatury otoczenia, zgodnie ze schematem przedstawionym w tabeli 16.1.

Tabela 16.1
Czas pracy pod ziemia przy réznych temperaturach
Zakres temperatur (termometr suchy) Maksymalny czas pracy
ponizej 28°C 8 godzin
28°C do 35°C 6 godzin
ponad 35°C zaden

KGHM obecnie zapewnia wiasciwe warunki pracy pod ziemia poprzez intensywna wentylacjg i -
w glebiej polozonych rejonach - stosujac urzadzenia klimatyzacyjne. Bardzo duze ilosci
powietrza wynoszace razem 425.500 metrow szesciennych na minutg (m*min) sa
doprowadzane do wyrobisk podziemnych. Powietrze to cyrkulowane w obszarze trzech kopaln
porzez 17 szybow wdechowych i 10 wydechowych. W celu zapewnienia wtasciwych warunkow
klimatycznych dla zaplanowanej do 2047 r. produkcji z przysztych, glebiej potozonych rejonow
kopalni Rudna i Polkowice-Sieroszowice oraz obszaru Gtogowa Giebokiego-Przemystowego,
dla poziomoéw ponizej 1 200 m, budowane sa obecnie dwa dodatkowe szyby wentylacyjne.
Wedlug KGHM temperatury w  wyrobiskach podziemnych sa utrzymywane na poziomach
przedstawionych w tabeli 16.2.

Tabela 16.2
Zakres temperatur w wydobywczych wyrobiskach podziemnych

Zakres Udzial obszaréw produkeyjnych w danym zakresie temperatur
temperatur . Polkowice-

(termometr suchy) Lz Sieroszowice AT
ponizej 28°C 90 - 95% 30% 10%
28°C do 35°C 5-10% 70% 90%
powyzej 35°C - - -

Budowa ostataniego szybu wentylacyjnego w kopalni Rudna zostata zakonczona w 2005 r.
Obecnie glebiony jest w kopalni Sieroszowice nowy szyb wentylacyjny (SW-4) o glebokos$ci
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1.300 m i $rednicy 7,5 m. Planuje si¢ zakonczy¢ jego budowe w potowie 2013 r. Przygotowuje
si¢ rowniez wykonanie dodatkowego szybu wentylacyjnego do glebokosci 1 380 m, o $rednicy
7,5 m, (GG-1) w obszarze Glogow Glgboki-Przemystowy, w ktorym konieczne jest mrozenie
stref zawodnionych piaskowcow. Planuje sig, ze glebienie szybu rozpocznie si¢ w potowie 2013
r. 1 zostanie zakonczone w 2019 r.

Z uwagi na kontynuowanie eksploatacji gorniczej w kopalni Rudna i Polkowice-Sieroszowice na
coraz wigkszych glebokosciach, system wentylacyjny nie zapewnial utrzymania wtasciwych
warunkéw pracy pod ziemia w ramach okre§lonych ustawowych limitow. W zwiazku z tym
KGHM w 2005 r. uruchomit przy szybie R-IX kopalni Rudna powierzchniowa centralna stacje
klimatyzacyjna o mocy chtodniczej wynoszacej najpierw 10 megawatow (MW), rozbudowana w
terminie pdzniejszym do mocy 16,5 MW, w celu dostarczenia schlodzonego powietrza do
obszarow roboczych na glgbokosci ponizej 1.050 m. W kopalni Polkowice-Sieroszowice pod
koniec 2011 r. zostata uruchomiona kolejna centralna stacja klimatyzacyjna przy szybie SG-1 w
kopalni Polkowice-Sieroszowice o0 docelowej o mocy chtodniczej 15 MW.

Plany KGHM  dotyczace budowy przysztych dodatkowych powierzchniowych stacji
klimatyzacji centralnej sa nastgpujace:

e W szybie R-XI — 25,0 MW (dla kopalni Rudna i obszaru Glogow Gieboki-
Przemystowy).

o W szybie GG-1— 15,0 MW (dla obszaru Gtogéow Gleboki-Przemystowy).

e W szybie SW-4 — 19,0 MW (dla kopalni Polkowice-Sieroszowice i obszaru Glogow
Gleboki-Przemystowy).

e Modernizacja istniejacej stacji chtodniczej w szybie R-IX —do poziomu 21,5 MW (w
celu wsparcia kopalni Rudna).

W obszarach, w ktorych panuja trudne warunki klimatyczne, niezaleznie od tego, czy jest
zapewniane schlodzone powietrze dla tych rejondw stosowane sa klimatyzowane kabiny na
maszynach gorniczych. Wprowadzenie klimatyzacji centralnej i stanowiskowej umozliwito
prowadzenie robot gorniczych, ktére przy obecnych uregulowaniach prawnych byloby
niemozliwe.

16.1.3 Gazy

W wyrobiskach gorniczych rejestruje si¢ sporadyczne wystgpowanie w gorotworze gazow
pochodzenia naturalnego (metan, siarkowododr, dwutlenek siarki). Sporadycznos¢ wystgpowania
w niewielkich ilosciach metanu pozwala oceni¢ zloza jako niemetanowe, niemniej podczas
prowadzenia robot gorniczych obowiazuje profilaktyka regulowana odpowiednimi przepisami.
Skutecznie stosowanym $rodkiem obnizania st¢zenia metanu jest odpowiednie przewietrzanie
wyrobisk.

W kopalniach ,,Polkowice-Sieroszowice” 1 ,,Rudna”, w polach eksploatacyjnych, gdzie warstwy
stropowe zalegaja w bliskiej odlegtosci skal anhydrytowych, moze by¢ uwalniany siarkowodor.
Czasami pracownicy sa zobowiazani do uzywania masek ochronnych.
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16.1.4 Osiadanie powierzchni

Osiadanie powierzchni rejestrowane jest nad wszystkimi podziemnymi wyrobiskami, z
najwigkszym zarejestrowanym przemieszczeniem wynoszacym 3,5 m ponad jedna z czesci
kopalni Rudna. W momencie osiadania gruntu powstaja deformacje szkodliwe dla budynkow i
sieci infrastruktury powierzchniowej. Gdy eksploatacja w danym rejonie konczy sig, teren
przestaje osiadac i nie istnieje dalsze ryzyko uszkodzen obiektow naziemnych.

Na poczatku lat osiemdziesiatych osiadanie powierzchni powodowato znaczace szkody do
takiego poziomu, ze na niektorych obszarach miejskich czg§¢ budynkow musiata zostad
wzmocniona, a sie¢ gazowa i wodociagowa musiata zosta¢ wymieniona. Obecnie, ha obszarach
gorniczych potozonych pod miastami w regionie, eksploatacja gornicza prowadzona jest tylko w
niewielkim zakresie, poniewaz zloze jest juz w tym rejonie prawie wyeksploatowane. Fakt ten
tacznie ze stosowaniem wypelniania podsadzka hydrauliczna wyeksploatowanych pustych
przestrzeni, powoduje, Ze osiadanie nie stanowi duzego problemu.

Zdarzenia sejsmiczne wynikajace z ruchow wyzej potozonych warstw, jako rezultat ich
zatlamania nad przestrzenia wyeksploatowanych pustych przestrzeni, moga by¢ odczuwalne na
powierzchni. Tylko niewielka ilo$¢ wstrzasow generujacych wyjatkowo duza energig,
powodowa¢ moze uszkodzenia budynkéw, jednakze szkody nimi spowodowane nie sa znaczace.

16.2 SYSTEMY EKSPLOATACJI

KGHM stosuje technologi¢ komorowo-filarowa eksploatacji ztoza we wszystkich swoich
kopalniach, chociaz w r6znych miejscach stosuje si¢ rozne odmiany tego systemu w zaleznosci
od miazszo$ci poktadu rudy i parametrow geotechnicznych skat ztozowych i otaczajacych.

Kopalnie KGHM poczatkowo stosowaty przez krotki czas system wybierania $cianowego,
jednakze obecnie stosuje si¢ wylacznie systemy komorowo-filarowe. W ramach obecnego
systemu udostepnienia ztoza, dostgp do obszarow produkcyjnych jest zapewniany poprzez
gléwne chodniki udostgpniajace drazone od strony szybow. Kazdy obszar produkcyjny jest
podzielony na oddzialty wydobywcze, a kazdy oddzial jest przygotowywany wyrobiskami
okonturowujacymi ztoze w celu potwierdzenia warunkoéw zalegania 1 jakoSci rudy. Oddzialy
wydobywcze sa zlokalizowane przede wszystkim poza granicami gtownych filarow
wymaganych dla ochrony szybdw, infrastruktury podziemnej i powierzchniowe;.

W  celu udostgpnienia rudy w oddziale wydobywczym drazona jest sie¢ wyrobisk
przygotowawczych zabezpieczonych kotwami stropowymi. Nast¢pnie drazone sa komory i pasy,
gléwnie pod katem prostym. W rezultacie powstaje uktad prostokatnych filaréw pozostawionych
pomigdzy komorami i pasami. Ten etap wydobywania jest okres$lany jako ,,wydobycie
pierwotne” (,,primary extraction”).

Kolejna faza eksploatacji obejmuje sukcesywne wybieranie rudy z filara, zmniejszajac w ten
sposOb jego wymiary (,,Secondary extraction”). W kopalniach KGHM zamyka si¢ dostgp do
oddziatow wydobywczych po zakonczeniu w nich eksploatacji i pozwala na samoistne ugigcie
stropu w przestrzeni wybranej. O ile nam wiadomo, obecny system wydobycia umozliwia
uzyskanie od 75% do ponad 90% rudy z miejsca jej zalegania.
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KGHM wykorzystuje wiele odmian podstawowego systemu komorowo-filarowego. Podstawowe
parametry techniczne warunkujace zastosowanie danej odmiany systemu w okre§lonych
warunkach obejmuja:

. Likwidacjg przestrzeni wybranej : naturalne ugigcie stropu
. Wypelnienie podsadzka hydrauliczna lub sucha

° Miazszos¢ ztoza . do 2,5 metrow
: 2,5 do 5 metrow
:5do 7 metrow
: 7 do 15 metrow

. Nachylenie poktadu : do 8 stopni
: 8 do 16 stopni
: ponad 16 stopni

Kazda z tych odmian posiada zdefiniowany zakres dozwolonych wymiaréw filarow.
Rzeczywiste wymiary filarbw w ramach okre$lonego zakresu sa okreslane po uwzglednieniu
dodatkowych kryteriow takich jak gleboko§¢ zalegania zloza, stopien sfaldowania Iub
zuskokowania ztoza, blisko§¢ do innych pol eksploatacyjnych, warunki naprgzeniowe oraz
potencjalne zagrozenie tapaniami. Zwykle, kiedy miazszo$¢ ztoza wynosi mniej niz 7 m,
prowadzona jest eksploatacja jednowarstwowa szerokim frontem rozcinki, z filarami o
wymiarach w granicach 6+12m x 8+38m. Filary usytuowane sa dluzsza osig rownolegle do
postgpu frontu. W przypadku grubszego zloza wystepujacego w kopalni Rudna, eksploatacja
moze odbywac si¢ dwuwarstwowo, z wybieraniem w pierwszej kolejnosci warstwy gornej,
bezposrednio pod stropem i poézniejszym schodzeniem wybierania do warstwy dolnej. Powstata
W ten sposob pusta przestrzen jest wypelniana podsadzka hydrauliczna.

Podziemne procesy wydobywania rudy w KGHM sa w pelni zmechanizowane 1 generalnie
wykorzystuja wystarczajaca ilo§¢ maszyn i urzadzen o odpowiednich rozmiarach. Gama
urzadzen powierzchniowych przy wszystkich odwiedzonych szybach byta bardzo szeroka 1 w
pelni odpowiednia do prowadzonej dziatalno$ci. Poziom utrzymania porzadku zar6wno na
powierzchni jak 1 pod ziemig stoi na bardzo wysokim poziomie.

Wrazenia wyniesione z wizyt pozwalaja stwierdzi¢, ze operacje na przodkach sa efektywne, z
wydajnoscia podobna do osiaganych w duzych podziemnych kopalniach w innych krajach.
KGHM stale udoskonala systemy w celu zwigkszenia wydajno$ci 1 zmniejszenia jednostkowych
kosztow operacyjnych. Systemy, ktore sa obecnie rozwazane lub ktore zostaty wprowadzone w
ostatnim czasie, obejmuja:

Klimatyzowane kabiny w maszynach gorniczych.

Klapy ewakuacyjne w podtodze maszyn gorniczych.

Automatyczne systemy przeciwpozarowe.

Zmodernizowana elektronike.

Bardziej wytrzymate przewody hydrauliczne.

Zbieranie danych maszynowych do bezprzewodowej sprawozdawczosci.
Alternatywne hybrydowe napedy elektryczne dla urzadzen gérniczych.
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e Automatyzacjg¢ urzadzen gorniczych.

Rysunki 16.4 do 16.12 pokazuja niektore maszyny i urzadzenia obecnie wykorzystywane w
zaktadach KGHM.

16.3 ROZWOJ

Wszystkie trzy kopalnie zostaty udostgpnione i prowadza dzialalno$¢ wydobywcza w podobny
sposob. Obecnie dziata 27 szybow dla celow wydobywczych, wentylacyjnych i materiatowo-
zjazdowych. Dodatkowe dwa szyby wentylacyjne sa obecnie budowane dla przysziego
wydobycia w kopalni Sieroszowice i obszarze Glogéw Gleboki-Przemystowy, ktéry bedzie
eksploatowany przez kopalnie Rudna i Polkowice-Sieroszowice. Szyby sa glebione dla
polaczenia poziomu rudono$nego na réznych gigbokosciach, w celu umozliwienia eksploatacji
nieznacznie nachylonego, lecz bardzo rozleglego, ptaskiego poktadu rudy. Wszystkie wyrobiska
udostgpniajace, transport szynowy i przenos$niki tasmowe sgq budowane na poziomie ztozowym.

16.4 SYSTEM PRACY

Wszystkie kopalnie prowadza wydobycie wedlug regularnego systemu czterech nachodzacych
na siebie 7,5 - godzinnych zmian dziennie, z personelem wymieniajacym si¢ W miejscu pracy,
przez pig¢ dni w tygodniu. W soboty jest zwykle prowadzona jedna lub dwie dodatkowe zmiany.
W niedziele nie prowadzi si¢ wydobycia pod ziemia. Taki system zapewnia efektywny czas
pracy pod ziemia odpowiadajacy okoto 290 pelnym dniom rocznie.
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Rysunek 16.4
Wiertnice jednowysiggnikowe
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Rysunek 16.5
Obrywak

Rysunek 16.6
Ladowarka lyzkowa
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Rysunek 16.7
Ladowarka przy eksploatacji grubego pokladu rudy

Rysunek 16.8
Transport samochodowy do ukladu przenosnikowego
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Rysunek 16.9
Ladowanie urobku w obszarze eksploatacyjnym

Rysunek 16.10
Maszyny do cienkich pokladow
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Rysunek 16.11
Kotwienie wyrobisk w cienkich pokladach

Rysunek 16.12
Ladowarka do pokladow cienkich w kopalni Polkowice-Sieroszowice

Fotografie dostarczone przez KGHM
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Czas dojazdu pod ziemia do obszaréw roboczych jest znaczny ze wzgledu na rozlegla 1 szeroko
zakrojona skal¢ dzialalnosci. Stosowany system czterech nachodzacych na siebie zmian
dziennie, z wymiana pracownikOw w miejscu pracy, umozliwia maksymalne wykorzystanie
maszyn 1 urzadzen.

16.5 PLANOWANIE WYDOBYCIA

Proces planowania wydobycia w kopalniach KGHM nastepuje z uwzglednieniem pelnego
okresu funkcjonowania kopaln, planow Srednioterminowych oraz krotkoterminowych planéw
operacyjnych i budzetow.

16.5.1 Plan pelnego okresu zycia kopalni

Zasoby eksploatacyjne istniejacych kopaln KGHM, tacznie z zasobami obszaru Gtogow
Gleboki-Przemystowy, pozwalaja na oszacowanie statystycznego czasu zycia kopaln na 30-40
lat, przy utrzymaniu obecnego poziomu wydobycia wynoszacego ok. 30 mln ton rudy rocznie.
Planuje si¢ wydluzy¢ czas zycia kopaln przez dalsza eksploracj¢ i udostepnienie obszarow
gorniczych takich, jak Bytom Odrzanski, Gtogéw, Retkow, ktére polozone sa w bezposrednim
sasiedztwie obecnie eksploatowanych obszarow goérniczych.

Dziatalno$¢ gornicza KGHM opiera si¢ obecnie na planie dlugoterminowym, opracowanym
przez KGHM Cuprum sp. z 0.0. — CBR w 2008 r. Zasadniczym celem planu pelnego okresu
funkcjonowania kopaln jest okreslenie podstawowych zatozen dla udostgpnienia 1 wydobycia, w
ramach ktorych sukcesywnie opracowywane sa plany krotkoterminowe o znacznie wyzszym
poziomie szczegdtowosci. Micon uwaza, ze plan zycia kopalih KGHM spetnia swoj cel oraz ze
plan ten zostal sporzadzony zgodnie z przyjeta praktyka inzynierska. Nalezy jednak zauwazyc¢,
ze chociaz w ostatnich latach ceny miedzi i srebra byly wyzsze od wartosci §rednich notowanych
w przeszlosci, to wszystkie sktadniki kosztow operacyjnych znaczaco wzrosly w tym samym
okresie. Chociaz nie podwaza to poprawnosci planu pelnego okresu funkcjonowania kopaln,
oznacza to jednak, ze nalezy co roku doktadnie przeanalizowa¢ kryteria ekonomiczne, w tym
warto$ci brzezne okruszcowania, przyjgte w planowaniu krotkoterminowym.

16.5.2 Plan Srednioterminowy

Generalnie plan $rednioterminowy przewiduje systematyczna kontynuacj¢ dziatalnosci
wydobywczej w istniejacych obszarach wydobywczych, w potaczeniu z odpowiednim
udostepnieniem nieeksploatowanych jeszcze, péinocnych czegsci obszaru Rudna 1 Sieroszowice,

jak rowniez budowe¢ nowych szybow wentylacyjnych dla obszaru Glogéw Gleboki-Przemystowy
(GG-1) i Sieroszowice (SW-4).

Poniewaz planowana eksploatacja bedzie prowadzona na wigkszej gtebokosci, mozna oczekiwaé
wzrostu kosztow powiazanych z wentylacja 1 klimatyzacja.
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16.5.3 Plany krotkoterminowe

KGHM opracowuje szczegdlowe plany wydobycia, ktore zwykle obejmuja kolejne trzy lata
prowadzenia dziatalnosci. Plany te sa regularnie aktualizowane i stanowia podstawe do
opracowywania szczegdétowych jednorocznych harmonograméw produkcyjnych i budzetow.
Obecnie podstawowa zasada planow krotkoterminowych jest to, aby wszystkie kopalnie
kontynuowaty dziatalno$¢ przy pelnych zdolnosciach produkeyjnych, ktéorych wartosci
przyblizone zostaty przedstawione w tabeli 16.3.

Tabela 16.3
Zdolnosci wydobywcze kopaln

Zdolnosci wydobywecze (tysiac ton wagi rudy
Kopalnia wilgotnej
Dziennie Rocznie
Lubin 27 7700
Polkowice-Sieroszowice 37 10 600
Rudna 56 16 000
Razem 120 34 300

16.6 HYDROLOGIA

Sredni doptyw wody do kopalni KGHM w poréwnaniu do dostepnych mocy przepompowych,
zostat przedstawiony w tabeli 16.4 w oparciu o dane dostarczone przez KGHM.

Tabela 16.4
Sredni doplyw wody i dostgpne moce przepompowe
Kopalnia Sredni dopltyw | Moce przepompowe
(m*/min) (m*/min)
Lubin 23,6 107
Polkowice-Sieroszowice 30,7 63
Rudna 7,7 32

Biorac pod uwage zasigg udostgpnionego obszaru podziemnego, doptyw wody do wyrobisk
KGHM jest wyjatkowo niski. Badania i1 obserwacje zawodnienia goérotworu pod ziemia
potwierdzaja, ze istnieja minimalne dowody na istnienie znacznych doptywow wody. Zgodnie z
Tabela 16.4, zainstalowane moce przepompowe zapewniaja znaczny margines bezpieczenstwa w
poréwnaniu do $redniego doptywu wody do wyrobisk gérniczych.

W pewnych miejscach obszaréw gorniczych zalegajace wyzej poktady dolomitow i wapieni
tworza warstwg wodono$na posiadajaca potencjat do uwolnienia znaczacych krétkoterminowych
doptywéw wody do podziemnych wyrobisk. W takich obszarach zostaly utworzone zbiorniki
retencyjne w celu zapewnienia mozliwosci magazynowania wody, jesli krotkoterminowe
doptywy wody beda wyzsze od mocy przepompowych.

Zaréwno kopalnia Lubin jak i Rudna stosuja podsadzke¢ hydrauliczna w pewnych obszarach
gorniczych. Drenaz wody z podsadzania zwigksza catoSciowe wymagania przepompowe
kopalni.
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O ile nam wiadomo, cala woda wypompowana z kopaln na powierzchnig jest wykorzystywana
do podsadzki oraz do procesu flotacji w zaktadach wzbogacania rud, skad jest Kierowana do
obiektu unieszkodliwiania odpadéow wydobywczych Zelazny Most. Okresowo, nadmiar wod
zasolonych zrzucany jest w zaleznosci od chlonnosci rzeki do Odry na podstawie Decyzji
nr PZ 200/2012 Pozwolenie zintegrowane na prowadzenie instalacji: obiekt unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych ,,Zelazny Most” z dnia 30.04.2012 r., wydanej przez Marszatka
Wojewodztwa Dolnoslaskiego.

Generalnie Micon uwaza, ze gospodarka doplywami wod podziemnych nie bedzie stanowic
problemu technicznego lub ekonomicznego ani obecnie, ani w przysztosci.

16.7 WYPELNIANIE PUSTEK POEKSPLOATACYJNYCH

Pustki eksploatacyjne w kopalniach KGHM moga by¢ wypetniane podsadzka hydrauliczna,
podsadzka suchg lub samoczynnie przez ugigcie stropu. Podsadzka hydrauliczna jest stosowana
zarbwno w kopalni Lubin jak i Rudna przy wybieraniu grubych pokladéw rudy oraz
wydobywaniu rudy pod obszarami wymagajacymi ochrony obiektoéw powierzchniowych.

Roczne zapotrzebowanie na piasek do podsadzki wyniesie 1,3 min m® w 2012 r. i okoto 1 mln
m® w 2018 r. Stosowanie podsadzki hydraulicznej nie bedzie konieczne, gdy zostanie
opracowana skuteczna technologia pozwalajaca na zastosowanie odpadow poflotacyjnych do
podsadzki lub w przypadku zakonczenia eksploatacji zt6z grubych oraz zakonczenia eksploatacji
w filarach ochronnych miast.

Gltownym zrédtem piasku jest obecnie piaskownia Obora nalezaca do KGHM, znajdujaca sig¢ w
poblizu szybow kopalni Lubin. Zasoby piasku zapewniaja obecne i przyszle potrzeby kopaln.
Jednakze w dtugiej perspektywie nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie odpadow poflotacyjnych z
zakladow wzbogacania rud jako alternatywnego materialu, ktorego zastosowanie moze okazacd
si¢ korzystne ekonomicznie. O ile nam wiadomo, przeprowadzane sa proby w celu okreslenia
przydatnosci odpadow poflotacyjnych jako materiatu podsadzkowego, jak rowniez proby z
zastosowaniem pasty. Micon uwaza, ze intensyfikacja prac w zakresie wykorzystania odpadoéw
poflotacyjnych jako materiatu do wypetniania, zarowno z jak i1 bez dodatku cementu, powinna
uzyskac¢ wysoki priorytet.

W niektorych rejonach kopaln do wypetniania pustek poeksploatacyjnych wykorzystywana jest
skata ptonna pochodzaca gtéwnie z robot przygotowawczych prowadzonych w tych miejscach.

16.8 CHARAKTERYSTYKA ZLOZA

Istniejace podziemne wyrobiska trzech kopaln KGHM, wraz z obszarami planowanymi do
udostepnienia i wydobycia do roku 2014, zostaty przedstawione na rysunku 16.13.
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Rysunek 16.13
Aktualne i planowane rejony eksploatacyjne kopaln KGHM

: OBJASNIENIA:

¢ Roboty eksploatacyjne w latach:
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‘ - Rozcinka eksploatacyjna w 2013r.
\ likwidacja w 2013r.
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- Rozcinka eksploatacyjna w 2013r.

- Pola rezerwowe

Program robot gérniczych na lata 2012-2013
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16.8.1 Kopalnia Lubin

Kopalnia Lubin wydobywa zaréwno rudg piaskowcowa jak i rud¢ weglanowo-tupkowa, jednak
wigkszos$¢ wydobycia pochodzi z rudy piaskowcowej. Miazszo$¢ ztoza wynosi zwykle od 1 do 7
m, ze $rednia wynoszaca okoto 3,0 m, jednakze istnieja miejsca, w ktoérych miazszos$¢ przekracza
17 m. Wypehianie podsadzka hydrauliczna jest stosowane w obszarach o wigkszej miazszosci
ztoza (wigeej niz 7 m) jak rowniez w eksploatacji filarow ochronnych.

Strop podziemnych wyrobisk stanowia zwykle dolomity. Jak juz zauwazono wczesniej, dolomit
ma tendencje do odspajania si¢ wzdluz ptaszczyzn uwarstwienia, tworzac w ten sposob w
niektorych miejscach potencjalnie niebezpiecznie warunki i prowadzac do wzrostu zubozenia.

Warunki eksploatacji sa znacznie zréznicowane w obszarze kopalni Lubin. W rejonie kopalni
polozonym najbardziej na potudnie, obok gltéwnych uskokow granicznych, strefa zloza
podzielona jest duza ilo$cia uskokow i jest pofatdowana, co powoduje trudne warunki goérnicze.
Intensywno$¢ zaburzen uskokowych maleje jednak w kierunku potnocnym, tak wige poinocna
cz¢$¢ kopalni Lubin jest relatywnie niezaklocona i warunki gornicze sa tu o wiele fatwiejsze.

Lubin jest najplytsza kopalnia KGHM, prowadzaca dziatalno$¢ na glebokosci od 680 do 890 m.
Generalnie, temperatura pierwotna skat jest nizsza niz w innych kopalniach, a temperatura
otoczenia w wyrobiskach moze by¢ utrzymywana w ramach akceptowalnych limitow wylacznie
srodkami wentylacyjnymi.

Biorac pod uwage zawarto§¢ miedzi, kopalnia Lubin wydobywa rud¢ o najnizszym
okruszcowaniu w poroéwnaniu do pozostatych kopalh KGHM. Zawarto§¢ miedzi w urobku
wynosi §rednio ok. 1,0% Cu. Z drugiej strony zawarto$¢ srebra jest wyzsza w poréwnaniu do
pozostatych kopaln 1 zwykle wynosi srednio 35 do 60 g/t Ag.

16.8.2 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice

Kopalnie Polkowice i Sieroszowice pierwotnie funkcjonowaty jako osobne kopalnie, lecz
obecnie z przyczyn administracyjnych stanowia jedna kopalnig.

Kopalnia Polkowice-Sieroszowice wydobywa zaréwno rudg piaskowcowa jako i weglanowo-
tupkowa, jednakze w przeciwienstwie do kopalni Lubin, wigkszo$¢ wydobycia jest uzyskiwana z
rudy weglanowo-tupkowej. Miazszo$¢ poktadu rudy w obszarze goérniczym Polkowice 11
zwykle waha si¢ od 0,6 do 4,5 m, ze $rednia miazszo$cia wynoszaca 2,5 m, podczas gdy w
obszarze gorniczym Sieroszowice I typowy zakres miazszo$ci waha si¢ od 0,7 do 4,5 m, ze
srednia wynoszaca 2,0 m. Poklady o miazszosci powyzej 7 m wystgpuja sporadycznie i w
kopalni Polkowice-Sieroszowice nie stosuje si¢ podsadzki hydrauliczne;.

Glebokos¢ eksploatacji w obszarach gorniczych kopalni Polkowice-Sieroszowice wynosi od ok.
600 do 1.200 m. Warunki goérnicze sa relatywnie dobre, za wyjatkiem potudniowej czgsci
obszaru gorniczego o silniej rozwinigtej tektonice, gdzie mozna napotkaé trudniejsze warunki
prowadzenia robot gorniczych. Wydobycie w ostatnich latach na duzych glebokosciach
wymagato zastosowania klimatyzacji.

97



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

Obecne okruszcowanie wydobywanego urobku w kopalni Polkowice-Sieroszowice wynosi ok.
1,82% Cu i 35 g/t Ag.

16.8.3 Kopalnia Rudna

Kopalnia Rudna wydobywa zaréwno rude piaskowcowa jak i weglanowo-tupkowa, przy czym
dominuje ruda piaskowcowa. Jak przedstawiono w rozdziale 7.2.4, ruda z kopalni Rudna
wystepuje w strefach depresji 1 elewacji. Depresje zawieraja w pelni zmineralizowana sekcj¢
geologiczna piaskowca, tupka i skal weglanowych, podczas gdy w elewacjach brakuje poziomu
tupka. Miazszo$¢ ztoza w depresjach zwykle waha si¢ od 2 do 6,5 m, ze $rednia wynoszaca ok.
4,5 m. Miazszo$¢ ztoza w elewacjach zwykle przekracza 7 m, a miejscowo nawet 20 m. Srednia
miazszo$¢ ztoza w kopalni Rudna, wynoszaca ok. 5 m, jest znacznie wigksza w poréwnaniu do
kopalni Lubin lub Polkowice-Sieroszowice. Wypelnianie podsadzka hydrauliczna jest stosowane
w obszarach o wigkszej miazszo$ci zloza, jak réwniez w eksploatacji filaréw ochronnych.

Rudna jest najglebsza z kopaln KGHM. Podziemne wyrobiska sa eksploatowane na glebokosci
od ok. 920 do 1.170 m. Temperatura pierwotna skat na wigkszych glgbokosciach jest wyzsza niz
w innych kopalniach KGHM, co spowodowalo wprowadzanie klimatyzacji wcze$niej niz w
kopalni Polkowice-Sieroszowice.

Generalnie, kopalnia Rudna posiada ztoze o najwyzszym okruszcowaniu ze wszystkich kopaln
KGHM. Obecnie wydobywa urobek o zawartosci ok. 1,83% Cui51 g/t Ag.

16.9 BIEZACA DZIALALNOSC

Micon wizytowal wszystkie trzy kopalnie 1 przyjrzat si¢ niektorym ze stosowanych odmian
metod wydobycia, w tym wydobyciu pokladow rudy o duzej miazszo$ci z zastosowaniem
podsadzki hydraulicznej w kopalniach Lubin 1 Rudna oraz wydobyciu cienszych pokladow z
zastosowaniem ugiecia stropu w kopalni Polkowice-Sieroszowice. Odwiedzono rowniez punkty
wysypowe zlokalizowane przy przeno$nikach tasmowych i komory maszyn cigzkich.

Wszystkie trzy kopalnie stosuja podobne metody udost¢pnienia i eksploatacji ztoza. Poza
szybami, wszystkie wyrobiska udostepniajace i eksploatacyjne prowadzone sa w poziomie zloza.
Skata ptonna pochodzi z miejsc, gdzie konieczna jest przybierka stropu lub spagu dla uzyskania
odpowiedniej wysoko$ci wyrobisk. Ruda z mechanicznego wydobycia komorowo-filarowego
jest transportowana wozami odstawczymi lub tadowarkami do punktu wysypowego z
urzadzeniem do rozbijania bryl urobku, z ktoérego nastgpnie jest kierowana na przenosniki
tasmowe lub transport szynowy w celu dostarczenia jej do szybéw wydobywczych. Rysunki
16.14 1 16.15 przedstawiaja odpowiednio typowe punkty wysypowe z urzadzeniem do rozbijania
bryt urobku oraz przenosniki tasmowe.
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Rysunek 16.14
Ladowarka czolowa przy puncie wysypowym z urzadzeniem do rozbijania bryl urobku /przenos$nik ta§mowy

Fotografia dostarczona przez KGHM.

Rysunek 16.15
Typowy podziemny przenos$nik tasmowy
- AP L siakei

Fotografia dotarczona przez KGHM.

16.9.1 Infrastruktura podziemna
16.9.1.1 Kopalnia Lubin

Lubin jest najstarsza z kopaln KGHM. Gilgbienie pierwszego szybu rozpoczg¢to w 1960 r.
Obecnie kopalnia jest podzielona na glowny, wschodni i zachodni rejon wydobywczy i jest
obstugiwana przez lacznie siedem szyboéw. Glowny rejon wydobywczy, zlokalizowany mniej
wigcej posrodku obszaru koncesyjnego Lubin, jest obstugiwany przez szyby L-11i L-1l, a rejon
wschodni przez szyby L-I11 i L-VII, podczas gdy rejon zachodni jest obstugiwany przez szyby
L-IV i L-V. Szyb L-VI, ktory obecnie jest wykorzystywany wylacznie dla celow
wentylacyjnych, znajduje si¢ w poblizu péinocnej granicy obszaru koncesyjnego.

99



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

Z tych siedmiu szybow, jeden (L-1I) jest szybem wydobywczym, cztery (L-1, L-11I, L-IV, L-V)
dziataja jako szyby uslugowe i1 wentylacyjne, a dwa (L-VI, L-VII) sa wylacznie szybami
wentylacyjnym. Skrocony opis kazdego z szybow oraz jego obecnych zadan jest przedstawiony
w tabeli 16.5. Zdolnosci szybu wydobywczego L-11 wynosza 27 000 ton dziennie i to wiasnie
zdolno$ci wyciagowe ograniczaja mozliwosci produkcyjne kopalni Lubin. Laczna wydajnosé
znamionowa wszystkich zabudowanych wentylatorow w stacjach gtéwnego przewietrzania, w
tym wentylatoréw stanowiacych rezerwe, wynosi ok. 110 000 m*/min, a rzeczywisty przeptyw
powietrza przez kopalni¢ wynosi zgodnie z danymi ok. 91 000m*/min.

Tabela 16.5
Kopalnia Lubin — parametry szybéw

Nr szybu L-1 L-11 L-111 L-1V L-V L-VI L-VII
Funkcja obstuga | wydobycie | obstuga | obstuga [ obstuga | wentylacja | wentylacja
Glebokos$¢ (m) 648 691 633 764 767 963 494
Srednica (m) 6 6 6 6 7.5 75 75

Produkcja
Zdolnos¢ (t/d) 27 000
Szybko$¢ liny (m/s) 16
Skipy (ilo$¢) 2X2
Wielkos¢ skipu (t) 18

Wentylacja
Przeptyw powietrza W dot W dot W gore g\gq W gore W dot W dot
Tlo$¢ powietrza (m°/min) | 15 470 13900 | 23200 | 22000 | 37000 26 430 24 400
Moc wentylatora (KW) 1250 | 1250 1600
Cisnienie (atmosfery) 0,047 | 0,047 0,047

Obsluga
Pojemnos¢ klatki (osoby) | 2x 21 2x25] 2x21| 2x33
Pojemnos¢ klatki (t) 9,5 9,5 9,5 9,5
Dtugos¢ cyklu (s) 300 250 250 250

Kopalnia Lubin jest udostgpniona czterema szybami na czterech poziomach 610, 670, 740 1 910
m. Wszystkie wyrobiska produkcyjne, udostgpniajace i transportowe zostaly wydrazone na
poziomie ztoza. Poziom 610 m jest gtdbwnym poziomem wydobywczym. Jest on potaczony z
szybami w rejonach gtownym, wschodnim i zachodnim i rozciaga si¢ do obszaru koncesyjnego
Matomice. O ile nam wiadomo, poziom 670 m jest wykorzystywany zasadniczo w celu
przeplywu powietrza, podczas gdy poziom 740 m zapewnia gléwna drogg transportowa dla
transportu urobku do szybu wydobywczego z rejonu zachodniego, potnocnego 1 wschodniego
kopalni Lubin oraz z rejonu Matomice. Poziom 910 m jest udostgpniony z szybu potozonego
najbardziej na péinoc (L-VI) i zapewnia dostgp do ztoza w kierunku zachodnim, az do granicy
kopalni Rudna. Obszary potozone ponizej poziomu 910 m sa wyposazone w przenos$niki w celu
dostarczenia urobku z potozonych najbardziej na potnoc czgséci kopalni Lubin do gléwnego
systemu transportowego na poziomie 740 m. Poszczegdlne poziomy kopalni Lubin sa wzajemnie
potaczone szeregiem wyrobisk udostgpniajacych i1 przenosnikow na poziomie ztoza. Podziemny
system transportu rudy, wykorzystujacy zarowno przenos$niki tasmowe jak i transport szynowy,
jest przedstawiony w postaci diagramu na rysunku 16.16.
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Generalnie rozwoj infrastruktury podziemnej w obszarze koncesyjnym Lubin osiagnat
relatywnie dojrzata fazeg, w ktorej udostepniono wigkszo$¢ rejondw, ktorych eksploatacja jest
planowana w przysztosci.

Rysunek 16.16
System transportu szynowego i przenosnikéw tasmowych w kopalni Lubin
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16.9.1.2 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice

Kopalnia Polkowice-Sieroszowice powstala w 1996 roku w wyniku polaczenia dzialajacej
od 1969 roku kopalni Polkowice z kopalnia Sieroszowice, eksploatujaca ztoze rud miedzi
0od 1980 r. Obecnie kopalnia w obszarze gorniczym Polkowice II osiagnegta dojrzata fazg
rozwoju, w ktorej udostepniono prawie wszystkie planowane do eksploatacji rejony, podczas
gdy obszar Sieroszowice jest wciaz tylko czgsciowo udostgpniony.
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Kopalnia Polkowice-Sieroszowice jest obstugiwana przez tacznie dziewigé szybow, z ktorych
pie¢ znajduje si¢ na obszarze koncesyjnym Polkowice, a cztery na obszarze koncesyjnym
Sieroszowice. Trzy z tych szybow (P-I1, P-VI, SW-1) to szyby wydobywcze, a szes¢ (P-I, P-V,
P-VII, SW-3, SG-1, SG-2) to szyby obstugowe i wentylacyjne. Skrocony opis kazdego szybu
oraz jego biezacej funkcji zostat przedstawiony w tabeli 16.6. Laczne zdolnosci trzech szybow
wydobywczych wynosza ok. 37 200 ton dziennie.

Laczna wydajnos$¢ znamionowa wszystkich zabudowanych wentylatorow w stacjach gtownego
przewietrzania, w tym wentylatorow stanowiacych rezerwe, wynosi ok. 191 000 m*/min, a
rzeczywisty przeptyw powietrza przez kopalnie wynosi zgodnie z danymi 142.000 m*/min.

Tabela 16.6
Kopalnia Polkowice-Sieroszowice — parametry szybow

Nr szybu P-1 P-11 P-V P-VI P-VII SW-1 SW-3 SG-1 SG-2
Funkcja obstuga | wydobycie obstuga wydobycie obstuga wydobycie | wentylacja | obsluga wentylacja
Glegbokos¢ (m) 885 908 870 839 758 1027 703 [ 1057 1052
Srednica (m) 6 6 6 6 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

Produkcja
Zdolno$¢ (t/d) 22 400 8 000 6 800
Szybkos¢ liny (m/s) 16 16 16
Skipy (ilos¢) 2X2 2 2
Rozmiar skipu (t) 18 16 20

Wentylacja
Przeptyw powietrza W dot Wdot | W dot Wdot [ W gore W dot W gorg | W dot W gore
Tlo§é powietrza (m*/min) 0(1)?) 17000 [ 24500 19 000 39000 36 000 55000 | 39000 27000
Moc wentylatora (kW) 1600 3150 4000
Cisnienie (atmosfery) 0,045 0,055 0,042

Obsluga
Pojemnos¢ klatki (osoby) 2x24 2x28 3x37 2x50
Pojemno$¢ klatki (t) 9,5 9,5 20 25 25
Dlugos$é cyklu (s) 200 200 200 200

Kopalnia Polkowice-Sieroszowice obejmuje znaczny obszar rozciagajacy si¢ po upadzie ztoza w
kierunku potnocnym. Kopalnia jest udostgpniona na Kilku poziomach, na gitgbokosciach 740, 810
i 850 m w obszarze Polkowice, i 700, 850, 1 000, 1 100 oraz 1 200 m w obszarze Sieroszowice.
Wszystkie poziomy sa wzajemnie potaczone wyrobiskami udostgpniajacymi i transportowymi na
poziomie rudono$nym.

Podobnie jak w przypadku kopalni Lubin, system transportu urobku w kopalni Polkowice-
Sieroszowice wykorzystuje zarowno przeno$niki taSmowe jak 1 transport szynowy, co zostato
przedstawione w postaci diagramu na rysunku 16.17. Podziemne wyrobiska w kopalni
Polkowice-Sieroszowice sa potaczone systemem przenosnikow z szybami wyciagowymi
zarowno w kopalni Polkowice-Sieroszowice jak i w kopalni Rudna.
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Rysunek 16.17
Podziemny system transportu rudy w kopalni Polkowice-Sieroszowice

Y

16.9.1.3 Kopalnia Rudna

Glegbienie pierwszego szybu w kopalni Rudna miato miejsce w 1970 r., a rozruch kopalni 1
zakladu wzbogacania rud rozpoczat si¢ w 1974 r. Kopalnia, ktéra obecnie jest dobrze
udostegpniona w poludniowym, plytszym obszarze, pozostaje wzglednie nieudostgpniona po
upadzie w kierunku pétnocnym.

Kopalnia Rudna jest obstugiwana tacznie przez jedenascie szybow, z ktorych jeden (R-11) jest
wylacznie szybem wydobywcezym, dwa (R-I, R-I1l) sa zar6wno szybami wydobywczymi jak 1
obstugowymi, jeden (R-VII) jest wykorzystywany zarowno do obstugi jak i wentylacji, a siedem
(R-1V, R-V, R-VI, R-VIII, R-IX, R-X, RXI) jest wykorzystywanych prawie wytacznie w celach
wentylacyjnych. Skrocony opis kazdego z szybow 1 jego obecnej funkcji jest przedstawiony w
tabeli 16.7. Laczne zdolnosci trzech szybow wydobywczych wynosza ok. 56 000 ton dziennie, i
to wlasnie zdolno$¢ wyciagowa naktada ograniczenie na wydobycie. Laczna ilo$¢ powietrza
doprowadzana do kopalni wynosi 180 000 m*/min, a odprowadzana 240 000 m*/min. Dodatkowe
powietrze wydechowe jest pobierane z kopalni Lubin i Polkowice-Sieroszowice.

Kopalnia Rudna jest udostepniona na gtebokosciach wynoszacych 900, 950, 1 000, 1 050, 1 100,
1150i1200m.

Transport urobku jest oparty wylacznie na przenos$nikach tasmowych. Podziemny system
transportu urobku w kopalni Rudna jest przedstawiony w formie diagramu na rysunku 16.18.
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Tabela 16.7
Kopalnia Rudna — parametry szybow
Nr szybu R-1 R-11 R-111 R-1V R-V R-VI R-VII | R-VIII R-1X R-X R-XI
Funkcja obstuga/ | wydoby | obstuga/ | wentyla | wentyla | wentyla obstuga | wentyla obstuga [ wentyla | wentyla
wydoby cie | wydoby cja cja cja cja cja cja
cie cie
Glebokosé (m) 1052 1070 998 940 1024 900 1120 973 1120 981 1241
Srednica (m) 7,5 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Produkcja
Zdolnos¢ (t/d) 8300 [ 39000 8 600
Szybkos¢ (m/s) 16 20 16
Skipy (ilos¢) 2 4 2
Rozmiar skipu (t) 23 33 17
Wentylacja
Przeplyw powietrza W dot W dot W dot W dot | W gore W dot W dot | W gore Wdot | Wgorg | W gore
Ilos¢ powietrza | 22350 | 20500 [ 26500 | 15450 [ 73400 | 35400 [ 28500 | 58400 | 30600 [ 68900 | 40000
(m*/min)
Moc wentylatora kW) 3150 3150 3150 3400
Ci$nienie (atmosfery) 0,051 0,040 0,036 0,037
Obsluga
Pojemnosc¢ klatki 120 135 78 100
(osoby)
Pojemnos¢ klatki (t) 19 20 12 16
Dlugos$¢ cyklu (s) 200 200 200 200

Rysunek 16.18

System przeno$nikéw tasmowych do transportu urobku w kopalni Rudna
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16.9.2 Oddzialy wydobywcze
16.9.2.1 Lubin

W kopalni Lubin funkcjonuje obecnie osiem oddzialdéw wydobywczych obejmujacych 17 pol
eksploatacyjnych. Poszczegdlne pola produkuja od 500 do 1 500 ton rudy na jedna zmiang. Micon
odwiedzil pole oddzialu wydobywczego G-4, ktory znajduje si¢ ok. 45 minut drogi na potudnie od
kompleksu szybow gtéwnych.

Wydobycie pola oddziatu G-4 jest prowadzone w czeSciach ztoza o duzej miazszosci pod miastem
Lubin. Pole jest eksploatowane na dwie warstwy, z gérna warstwa polozona ponizej stropu
dolomitowego 1 nizsza warstwa polozona w tawie ponizej. Powstala w wyniku tego pusta
przestrzen jest wypetniana podsadzka hydrauliczna.

Operacje w przodkach, ktore sa zmechanizowane z wykorzystaniem maszyn i urzadzen zaréwno
produkowanych w spotce zaleznej KGHM, jak 1 importowanych, wydaja si¢ by¢ prowadzone
wydajnie. Temperatura powietrza w odwiedzonym oddziale wynosita od 25 do 27° C. Jednak
ogo6lnie rzecz biorac, ze wzgledu na rozlegty charakter wyrobisk gorniczych, catkowita wydajnos¢
systemu wentylacyjnego jest niska, ze stratami powietrza okoto 10 - 12%.

16.9.2.2 Polkowice-Sieroszowice

Dziatalno$¢ wydobywcza w kopalni Polkowice-Sieroszowice jest prowadzona w 11 oddziatach
wydobywczych, ktére wydobywaja rude z 25 pol eksploatacyjnych zlokalizowanych glownie w
poludniowej i potudniowo-zachodniej czgéci obszaru gorniczego Polkowice I oraz w pdinocno-
zachodniej, srodkowej 1 wschodniej czg$ci obszaru gorniczego Sieroszowice 1.

Prowadzi si¢ odpowiednie udostgpnianie ztoza w celu zapewnienia wydobycia na zaplanowanym
poziomie. Rozwoj kopalni Polkowice-Sieroszowice obecnie przebiega w kierunku zachodnim.
Kopalnia Polkowice-Sieroszowice wraz z kopalnia Rudna prowadzi réwniez udostgpnianie
obszaru gorniczego Glogow Gleboki-Przemystowy. Lacznie planuje si¢ wykonanie okoto 42 km
chodnikoéw udostepniajacych w 2012 r. dla obszaru gorniczego Polkowice-Sieroszowice i Glogow
Gleboki-Przemystowy. Prace sa wykonywane zaréwno sitami wlasnymi kopalni, jak i przez
wykonawcow zewngtrznych.

Kopalnia Polkowice-Sieroszowice zwykle wydobywa rud¢ komorami o szerokosci do 6 m i
wysokosci do 2,5 m, wybierajac rude z poziomu ztoza, ktdérego miazszos¢ wynosi od 1 do 2,5 m.
Ruda zwykle znajduje si¢ na spagu i1 najpierw wybiera si¢ nizsza tawg przed wierceniem 1i
strzelaniem wyzszej warstwy skaty ptonnej. Nie stosuje si¢ wypehiania podsadzka i pozwala si¢
na ugigcie stropu.

Oddziat wydobywczy odwiedzony przez Micon zawierat rud¢ o migzszo$ci mniejszej niz 2 m i byt
jednym z 11 oddzialéw wydobywczych. Kazdy z tych oddziatéw produkuje od 500 do 1 200 ton
rudy na zmiang. Laczne wydobycie kopalni Polkowice-Sieroszowice wynosi ok. 38 000 ton
dziennie. Zagrozenie tapaniami we wszystkich oddziatach jest okreslane jako niskie.

Warunki goérnicze w odwiedzonym oddziale byly dobre, ze stabilnymi stropami dolomitéw
odpowiednio zabezpieczonymi kotwami stropowymi. Wida¢ byto sporadycznie $lady uskokow i
fald. Pierwotne wydobycie jest wykonywane w systemie komorowo-filarowym, ktory zapewnia
pierwotny uzysk ok. 75% tacznego wydobycia, a po wtérnym wydobyciu od ok. 85% do 90%.
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Drobne obwaty wiszacego stropu wystepuja ok. 40 do 50 m za aktywnym przodkiem i w efekcie
koncowym, z powodu zastosowanego naturalnego ugigcia stropu, istnieja znaczne zamknigcia
wyeksploatowanych obszaréw. Jak juz to opisano wczesniej, odzwierciedlenie tego osiadania w
zmianach na powierzchni terenu oddziatywato wczesniej na miasto Polkowice.

System wentylacji w kopalni Polkowice-Sieroszowice wydaje si¢ by¢ skuteczny.

Ztoze soli wystepuje ok. 20 do 120 m powyzej poziomu miedziono$nego i wydobywa si¢ z niego
ok. 1 000 ton soli kamiennej dziennie. Istnienie pokladow soli ma stabilizujacy wptyw na
oddzialywanie zaburzen uskokowych w nizej potozonych warstwach skat zwigztych.

16.9.2.3 Rudna

W kopalni Rudna funkcjonuje obecnie 13 oddziatéw wydobywczych , ktoére obejmuja 25 pol
eksploatacyjnych. Poszczegdlne oddzialy produkuja od 750 do 1 500 ton rudy na zmiang. Pi¢é z
tych oddziatéw zostato sklasyfikowanych jako wysokotemperaturowe, gdzie temperatura wynosi
zwykle od 28 do 35° C. Kopalnia obecnie wydobywa od 38.000 dO 40.000 ton rudy dziennie o
sredniej zawartosci miedzi 1,8% Cu.

Ztoze rudy w obszarze gérniczym Rudna jest w duzym stopniu udostgpnione. Kopalnia Rudna
prowadzi prace rozwojowe w celu przygotowania innych rejonow do przysztego wydobycia, w
tym obszaru Glogéw Gigboki-Przemystowy. W 2012 r. zaplanowano wykonanie okoto 35 km
chodnikéw udostgpniajacych w kopalni Rudna, tacznie z udostgpnianiem obszaru goérniczego
Glogow Gleboki-Przemystowy.

Micon odwiedzit oddziat, w ktorym wydobywa si¢ rude o migzszosci od 10 do 12 m. Pierwsze
wybieranie, o wysokosci ok. 5 m jest wykonywane w gornej warstwie pod stropem dolomitowym.
Nizsza czg$¢ ztoza jest nastgpnie wybierana poprzez strzelanie fawami. Stosuje si¢ wypetnienie
hydraulicznie transportowanym piaskiem w celu wypelnienia powstatych pustych przestrzeni jak
najblizej stropu. Linia wypelnienia jest prowadzona minimum 70 m i maksymalnie 120 m od
aktywnego przodka. Generalnie warunki goérnicze sa dobre.

W Rudnej sa dwa gtowne systemy uskokow idace w kierunku potnocno-zachodnim o zrzutach od
20 do 70 m. Istnieja takze powiazane rownolegte fatdy 1 uskoki w nieregularnych odstgpach, lecz
te poboczne uskoki maja zrzuty wynoszace tylko od 2 do 5 m. Te uskoki nie maja znaczacego
wplywu na mozliwo$¢ prowadzenia wydobycia lub kontrolg przybierania skaty ptonne;.

Zaniepokojenie budza tapania. Rudna, ktora jest najbardziej zaburzona tektonicznie kopalnia z
trzech kopalh KGHM, jest miejscem najwigkszej aktywno$ci sejsmicznej 1 wigkszosci
wystgpujacych tapnigc. W rejonach o wysokim stopniu zagrozenia tapaniami wyeksploatowane
obszary sa kompletnie podsadzane. Podsadzanie jest obecnie stosowane w ok. 10% przodkow
wybierkowych w kopalni Rudna.

System wentylacyjny w kopalni Rudna wydaje si¢ funkcjonowaé w zadowalajacy sposob.
16.9.3 Maszyny i urzadzenia, personel i wydajnos¢

Maszyny gornicze uzywane we wszystkich trzech kopalniach KGHM obejmuja, migdzy innymi,
samojezdne wozy wiertnicze, wozy do obrywki, wozy kotwiace, fadowarki tyzkowe (LHD) i wozy
odstawcze oraz pojazdy transportowe. Maszyny niskie sa wykorzystywane w cienkich poktadach
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rudy, w celu zmniejszenia przybierania skaty ptonnej, gtownie w kopalni Polkowice-Sieroszowice.
Czes$¢ stosowanych maszyn jest produkowana w spétce zaleznej KGHM, czg$¢ jest importowana.
Maszyny, ktore obejrzano, wydaja si¢ by¢ w dobrym stanie, a ich wiek wynosit w wigkszosci od 3
do 5 lat. Oprocz rutynowego utrzymywania sprawnosci maszyn, przechodza one kompleksowa
obstuge serwisowa i remonty wewngtrzne $rednio co 3 000 do 5 000 godzin, a wymiana jest
generalnie planowana po 12 000 godzinach. Sredni okres zycia maszyn wynosi od ok. 4 do 8 lat, z
okresem zycia wozow wiertniczych wynoszacym 8 lat, a tadowarek 4 lata. Warsztaty podziemne
w kopalni Lubin, jak réwniez w pozostatych kopalniach KGHM sa odpowiednie. Zestawienie
glownego wyposazenia maszyn gorniczych w kazdej kopalni jest przedstawione w tabeli 16.8.

Tabela 16.8
Glowne maszyny gornicze kopaln KGHM
Rodzaj maszyny : Ilo.éé je(.thtek -

Lubin | Polkowice-Sieroszowice | Rudna
Ladowarki 43 88 83
Wozy odstawcze 30 60 60
Wozy wiertnicze 24 46 37
Wozy kotwiace 33 55 60
Wozy do obrywki 11 12 20
Spycharki gasienicowe 12 13 18
Ladowarki pomocnicze 41 37 44
Wozy kotwigce pomocnicze - 6 5
Pojazdy transportowe 54 94 112
Wozy strzelnicze 19 12 33

Pod ziemia wykorzystuje si¢ systemy radiokomunikacyjne. Do tej pory w trzech kopalniach
potozono ok. 340 km kabla promieniujacego - antenowego. Sa wprowadzane systemy
bezprzewodowe oraz zdalnego sterowania punktami wysypowymi i urzadzeniami do rozbijania
bryt.

Calosciowa wydajnos¢ produkcyjna operatord6w maszyn goérniczych i personelu pozostawata przez
ostatnie pig¢ lat na wzglednie statym poziomie, przy znacznym wzro$cie wydajnosci w stosunku
do wczesniejszego okresu, kiedy to wprowadzono wigksza ilos¢ bardziej zmechanizowanego
sprzetu.

Tabela 16.9 podsumowuje roczna wydajnos$¢ na pracownika w latach 2007 - 2011.

Na podstawie do§wiadczenia firmy Micon, te poziomy wydajnosci sa porownywalne z osiagganymi
w duzych podziemnych kopalniach w innych krajach.
Tabela 16.9

Podziemna wydajnos¢, lata 2007 do 2011
(tony na osobe¢ w roku)

2007 2008 2009 2010 2011
Lubin 2 444 2310 2 384 2 325 2 341
Polkowice-Sieroszowice 2 599 2 369 2 366 2 360 2391
Rudna 2984 2821 2813 2 669 2678
Srednia 2676 2500 2521 2 454 2470
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16.10 PRZYSZLE DZIALANIA

16.10.1  Potencjal rozwoju

Obecne moce wydobywcze kopali KGHM wynosza ok. 30 mln ton rudy rocznie, przy czym
wielko$s¢ wydobycia jest ograniczona wydajnoscia szyboéw wyciagowych. Z tego powodu
wszelkie zwigkszenia wydobycia pod ziemia wymagalyby wybudowania nowego szybu
przystosowanego do wydobycia rudy. KGHM nie planuje glebienia takiego szybu. Przyszia
produkcja na biezacym poziomie bedzie wymaga¢ oddania do uzytku dwéch dodatkowych szybow
wentylacyjnych, w celu umozliwienia wydobycia z gl¢biej potozonych poziomow ztoza w kopalni
Polkowice-Sieroszowice, Rudna i obszarze Glogoéw Gleboki-Przemystowy.

Strategia KGHM opiera si¢ na utrzymaniu statego poziomu wydobycia rudy w perspektywie
dhugoterminowej na obecnym poziomie od 29 do 30 min ton rocznie. Zasoby eksploatacyjne
istniejacych kopaln oraz obszaru Glogow Glegboki-Przemystowy sa wystarczajace do utrzymania
tego poziomu wydobycia przez nastepne 30 do 40 lat. W celu kontynuowania produkcji na tym
poziomie w dluzszym okresie czasu, KGHM bada mozliwosci zagospodarowania zt6z
bezposrednio sasiadujacych z obecnie eksploatowanymi obszarami gorniczymi. Szacuje sig, ze
realizowany obecnie projekt Radwanice-Gaworzyce i przyszte projekty Bytom Odrzanski, Gtogow
i Retkow moglyby zwigkszy¢ zasoby geologiczne KGHM o ok. 987 min ton rudy miedzi
zawierajacej okoto 17 mln ton miedzi.

palszy rozwo6j kopalh zwiazany jest z wydobyciem na glebokosci do 1 500 m. Temperatura
pierwotna skal na tych glebokosciach dochodzi do ponad 45°C, a wydobycie bedzie wymagac
znacznych ilo$ci schtodzonego powietrza wentylacyjnego. Osiagnigcie akceptowalnych warunkéw
termicznych w kopalniach jest jednym z priorytetow KGHM. Obecnie kopalnie Rudna i
Polkowice-Sieroszowice wykorzystuja systemy klimatyzacji centralnej w celu schtodzenia wody
na powierzchni do temperatury ok. 2°C. Woda lodowa jest kierowana rurociagami do
wymiennikow ciepla w celu schtodzenia powietrza w podziemnych wyrobiskach. Obecnie KGHM
wdraza program klimatyzacji stanowiskowej w kopalniach na lata 2010-2015, ktory obejmuje
wprowadzenie klimatyzowanych kabin w samojezdnych maszynach gorniczych i klimatyzowania
stalych stanowisk pracy.

Ok. 28% zloza eksploatowanego przez KGHM ma miazszos¢ mniejsza niz 2 m. W zwiazku z tym
zostal zainicjowany projekt obejmujacy zaprojektowanie 1 wdrozenie systemu mechanicznego
urabiania cienkich z16z, jako alternatywa dla biezacego stosowania systemu urabiania rudy metoda
strzalowa. Jesli ten projekt zakonczy si¢ powodzeniem z technicznego i ekonomicznego punktu
widzenia, to KGHM moze wdrozy¢ ten system do eksploatacji wszystkich cienkich poktadow.

108



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogow Copper Belt area of southwestern Poland”

16.10.2  Perspektywy produkcyjne
Pigcioletni plan produkcyjny KGHM dla trzech kopaln zostal podsumowany w tabeli 16.10.

Ten calo$ciowy plan przewiduje zrownowazona produkcje kopaln przy wykorzystaniu obecnych
zdolnosci wydobywczych, przy czym ruda jest wydobywana zasadniczo z obecnie
udostgpnionych obszaréw. W opinii Micon, harmonogram produkcji przedstawiony w tabeli 16.10
przedstawia realistyczne i osiagalne cele dla kopaln KGHM.

Tabela 16.10
Pigcioletni plan produkcyjny dla kopaln KGHM

Roczna produkcja
2012 2013 2014 2015 2016

Zaklad jednostki
PRODUKCJA KOPALNI

Lubin
Ilo$¢ urobku min t 7,13 7,15 7,15 7,15 7,15
Zawarto$¢ miedzi % 0,94 0,92 0,89 0,89 0,94
Zawarto$¢ srebra g/t 47,41 43,34 40,00 44,00 48,00
Polkowice-Sieroszowice
Ilos¢ urobku min t 11,13 10,95 10,92 11,07 10,91
Zawarto$¢ miedzi % 1,79 1,82 1,82 1,80 1,83
Zawarto$¢ srebra g/t 35,32 32,02 31,73 30,27 32,90
Rudna
Ilo$¢ urobku min t 11,68 11,53 11,53 11,54 11,54
Zawarto$¢ miedzi % 1,80 1,75 1,75 1,76 1,77
Zawarto$¢ srebra g/t 49,79 47,16 47,06 48,61 49,66
Laczna produkeja kopali
Tlo$¢ urobku mint 29,94 29,63 29,61 29,76 29,60
Zawarto$¢ miedzi % 1,59 1,57 1,57 1,57 1,59
Zawarto$¢ srebra g/t 43,84 40,64 39,70 40,68 43,08
Zawarta miedz min Ib 1.051 1.029 1024 1027 1036
Zawarte srebro min oz 42,2 38,7 37,8 38,9 41,0

16.10.2.1 Kopalnia Lubin

Kopalnia Lubin planuje utrzymaé wydobycie rudy miedzi w nastgpnych pigciu latach na obecnym
poziomie 7,2 mln ton rudy rocznie. W tym okresie dziatalnos¢ wydobywcza przeniesie si¢ na
obszary potozone na péinoc 1 wschdd od szybu L-VI, ktérego funkcja zostanie zmodyfikowana z
obecnej wentylacyjnej na materiatowo-zjazdowa. Kopalnia nie planuje zamykaé¢ zadnego z
szyboéw. Rowniez kontynuowane bgdzie rozpoznanie w poludniowej i wschodniej czgsci kopalni.
Z powodu rozbudowy na potudnie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny
Most, dziatalnos¢ wydobywcza w kopalni Lubin w kierunku poétnocno-zachodnim zostanie
zintensyfikowana, poczynajac od potowy 2012 r. tak, aby zostata zakonczona si¢ na tym obszarze
przed rozpoczgciem rozbudowy sktadowiska odpadow.

16.10.2.2 Kopalnia Polkowice-Sieroszowice

W ostatnich latach kopalnia Polkowice-Sieroszowice stale zwigkszata swoja roczna produkcje
pomimo prowadzenia wydobycia na wzrastajacej glebokosci. Oczekuje sig, ze obecny poziom
wydobycia wynoszacy ok. 11 min ton rudy rocznie =zostanie utrzymany w okresie
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$rednioterminowym. W najblizszej przysziosci nie przewiduje si¢ zamykania zadnego z obecnych
szybow.

W 2011 r. kopalnia rozpoczeta przygotowanie oddziatu pilotazowego dla przeprowadzenia prob
eksploatacyjnych bezstrzalowej technologii mechanicznego wybierania cienkich zt6z o miazszos$ci
do 2 m. Technologia ta moze si¢ okaza¢ technologicznie i ekonomicznie konkurencyjna wobec
tradycyjnej metody strzatlowej. Uruchomienie tego nowego oddziatu jest planowane na poczatek
2013r.

Do konca pierwszego kwartatu 2013 r. planuje si¢ uzyska¢ koncesj¢ na wydobycie soli kamienne;j
ze ztoza Kazimierzow. Obecnie realizowany projekt ukierunkowany jest na osiagnigcie wydobycia
soli kamiennej na poziomie 1 mln ton rocznie. Powinno to pozwoli¢ na zwigkszenie w 2013 r.
produkgc;ji i sprzedazy soli kamienne;.

Obecne zdolnosci produkcyjne kopalni Polkowice-Sieroszowice wynosza do 11 mln ton rudy
rocznie i sa ograniczone wylacznie wydajnoscia urzadzen wyciagowych. Biorac pod uwage
ograniczony charakter pozostatych zasobow, w opinii Micon zwigkszenie produkcji z obszaru
koncesyjnego Polkowice Il nie jest realistycznie mozliwe.

16.10.2.3 Kopalnia Rudna

Do roku 2014 dziatalno$¢ wydobywcza w kopalni Rudna bedzie realizowana w granicach
udostepnionych pdl eksploatacyjnych. Do tego czasu zostana przygotowane dodatkowe pola w
kierunku poétnocno-zachodnim. Dalsze udostgpnianie i wydobycie wymagaja oddania do uzytku
powierzchniowej stacji klimatyzacyjnej w poblizu szybu R-XI, z laczna efektywna moca
chtodnicza na poziomie 25 MW. Rozruch jest planowany w 2015 r. Rozw¢j dziatalno$ci
wydobywczej na glebokosci ponizej 1.200 m, ze wzgledu na zagrozenia zwiazane z gazami i
tapaniami, wymagac¢ bedzie opracowania zasad i wytycznych do prowadzenia wydobycia na
takich glgbokosciach. Pierwszy oddziat wydobywczy podejmie eksploatacje w takich warunkach
w potowie 2013 r.

W nastgpnych pigciu latach wydobycie rudy pozostanie na biezacym poziomie wynoszacym ok.
12 mln ton rudy rocznie. Utrzymanie tego poziomu produkcji przy zmniejszajacej si¢ miazszosci
poktadu rudy bedzie wymagaé zwigkszenia wydajno$ci w kazdym z oddziatéw wydobywczych. W
celu zoptymalizowania wykorzystania istniejacej infrastruktury, KGHM planuje zamkna¢ szyb R-
VI, ktorego funkcje przejgte zostana przez inne szyby. Umozliwi to eksploatacj¢ zasobow
w filarze ochronnym tego szybu. W celu zachowania poziomu wydobycia z rejonu Rudna
Gléwna, planuje si¢ zmniejszenie wymiaréw filara ochronnego szybu R-VIII i rozpoczgcie
wydobycia nowych dostgpnych zasobéw w tym rejonie.

W kwietniu 2013 r. zostana rozpoczete testy uktadu pomiarowego na przenosniku tasmowym,

ktory bedzie nieprzerwanie analizowaé zawarto$§¢ miedzi w calej strudze urobku. Jesli projekt
zakonczy si¢ powodzeniem, to takie analizatory moga zosta¢ wprowadzone w catej kopalni.
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17.0 METODY ODZYSKU

Na terenie Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego funkcjonuja nastgpujace w petni
zintegrowane zaktady hutnicze KGHM:

e Trzy zaktady wzbogacania rud: Lubin, Polkowice i Rudna.
e Dwie huty i1 zaktady rafinacji: Legnica 1 Glogdw.
e Walcownia miedzi Cedynia w Orsku.

Gtéwnymi produktami koncowymi tych zaktadow sa miedz elektrolityczna w formie katod,
walcowka miedziana, wlewki miedziane i srebro rafinowane. Produkty uboczne obejmuja ztoto,
koncentrat platynowo-palladowy, ren, selen, otow, siarczan niklu i kwas siarkowy.

W ramach wizyt lokalnych przeprowadzonych w zakladach KGHM, zespdt Micon odwiedzit
wszystkie trzy zaklady wzbogacania rud, Huty Miedzi: Legnica i Glogoéw II oraz walcownig
Cedynia oraz omoéwil ich dzialalno$¢ z personelem odpowiedzialnym za ich funkcjonowanie.
Wrazenia odniesione z ogledzin i rozmow pozwalaja na stwierdzenie, ze wszystkie zaklady
zajmujace si¢ przerobem rudy sa prawidlowo utrzymane i funkcjonuja wydajnie. Zapewnienie
porzadku generalnie stoi na wysokim poziomie. Ustawicznie prowadzi si¢ poszukiwania i badania
mozliwos$ci zwigkszenia wydajno$ci i zmniejszenia kosztéw operacyjnych.

171 ZAKLADY WZBOGACANIA RUD

Wszystkie trzy zaktady wzbogacania rudy dziataja wedlug tego samego procesu skladajacego sig
Z:

e Zamknigtego uktadu przesiewania 1 kruszenia.

e Zamknigtego uktadu mielenia i klasyfikacji, generalnie z trzema fazami mielenia.

e Flotacji wstgpnej, gldwnej 1 czyszczacej, generalnie z domielaniem grubszego koncentratu.
e Zageszczania, filtracji i suszenia koncentratu.

Schemat procesu jest przedstawiony na rysunku 17.1. Odpady flotacyjne ze wszystkich trzech
zaktadow wzbogacania rud sa pompowane w postaci szlamu na sktadowisko Zelazny Most, ktore
jest opisane w rozdziale 17.5.

Chociaz podstawowy schemat procesu jest taki sam, to kazdy z trzech zaktadéw wzbogacania rud
stosuje inna konfiguracje wyposazenia, zwlaszcza w ramach fazy mielenia, zaleznie od rodzaju
rudy przerabianej w danym zakladzie. Zaréwno zaktad wzbogacania rud Lubin, jak i Rudna
przerabiaja przede wszystkim rud¢ piaskowcowo-weglanowa. Zaktady te wykorzystuja bgbnowe
miyny pretowe do pierwszego stopnia mielenia i begbnowe miyny kulowe do drugiego stopnia
mielenia. Z kolei zaklad wzbogacania rudy Polkowice przetwarza gléwnie rude¢ tupkowo-
weglanowa 1 wykorzystuje bebnowe miyny kulowe dla wszystkich stopni mielenia. Typowy uktad
mielenia, w tym przypadku obejmujacy klasyfikatory spiralne, jest przedstawiony na rysunku
17.2. KGHM planuje =zastapienie wszystkich pozostalych klasyfikatorow spiralnych
hydrocyklonami, w  celu lepszej kontroli uziarnienia  wsadu  flotacyjnego.
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Rysunek 17.2
Typowy uklad mielenia

Fotografia dostarczona przez KGHM
Rysunek 17.3 przedstawia zaktad wzbogacania rud Rudna.

Rysunek 17.3
Zaklad wzbogacania rud Rudna

Fotografia dostarczona przez KGHM
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Wszystkie trzy zaklady wzbogacania dziataja juz od wielu lat. Zakltad w Lubinie
przerabiajacy cata rud¢ wydobywana przez kopalnie Lubin rozpoczat produkcje w 1968 r.
Zaktad w Polkowicach przerabiajacy ok. 75% rudy wydobywanej przez kopalni¢ Polkowice-
Sieroszowice rozpoczat produkcje w 1969 r. Zaktad w Rudnej przerabiajacy cata rude
wydobywana przez kopalni¢ Rudna i ok. 25% rudy z kopalni Polkowice-Sieroszowice zostat
oddany do uzytku w 1974 r. Tabela 17.1 podsumowuje zasadnicze parametry operacyjne
wszystkich trzech zaktadow wzbogacania rud.

Tabela 17.1
Parametry Operacyjne zakladéw wzbogacania rud
Parametr Jedn. miary Wielko$¢
Przerob w nadawie min t/r 30
Zawarto$¢ miedzi w nadawie % 1,6
Zawarto$¢ srebra w nadawie glt 45
Uzysk miedzi % 89
Uzysk srebra % 86
Ilo$¢ koncentratu min t/r 1,9
Zawarto$¢ miedzi % 23
Zawarto$¢ srebra glt 625
Wilgotno$¢ koncentratu % 8,5

Koncentraty produkowane w zaktadach wzbogacania rud KGHM zawieraja rte¢, bizmut,
selen i arsen, przy czym tylko arsen wystgpuje w ilosci, ktora mogtaby spowodowac
naliczenie kar na podstawie rynkowych handlowych uméw na przerdb hutniczy. Arsen
zawarty w koncentracie miedzi jest usuwany na dwa sposoby:

e W przypadku przetopu koncentratbw w piecach szybowych, arsen jest usuwany
metoda mokrego odpylania gazoéw odlotowych, z wyprowadzeniem okoto 80%
arsenu.

e W przypadku przetopu koncentratbw w piecu zawiesinowym, arsen jest usuwany
metoda suchego odpylania gazéw odlotowych, z przechwytywaniem okoto 70%
arsenu.

Caly wyprowadzony arsen jest przetwarzany w zaktadzie produkcji otowiu surowego, gdzie
poddawany jest konwersji na arsenian zelazowy, a nastepnie jest kierowany na sktadowisko.
Pozostate 20% do 30% arsenu jest kierowane na Wydzialy Elektrorafinacji, gdzie ok. 14%
jest usuwane z kwasem odpadowym i przesytane do zakladow wzbogacania rudy. Pozostaty
arsen zawarty w “gabce miedziowej” jest zawracany do piecoOw szybowych.

Selen zawarty w koncentracie jest odzyskiwany i nastepnie sprzedawany. Koncentraty
zawieraja takze niewielkie ilo$ci otowiu, niklu i renu, ktore takze sa odzyskiwane i
sprzedawane.

Wszystkie koncentraty sa transportowane koleja do huty Legnica lub huty Glogow. Huta
Glogow sktada si¢ z dwoch zaktadow - Glogow I i Glogow II. Obecny przyblizony podziat
koncentratow pomiegdzy poszczegdlne huty jest przedstawiony w tabeli 17.2.
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Tabela 17.2
Wysylka koncentratu do hut

Huta Dystrybucja wysylanego koncentratu (%)
Lubin Polkowice Rudna
Legnica 52 - 14
Glogow 1 47 82 30
Glogow 11 1 18 56
Razem 100 100 100

17.2 HUTY I RAFINERIE
17.2.1 Legnica

Huta i rafineria Legnica (Rysunek 17.4) produkuje ok. 100 000 t/r miedzi rafinowanej
elektrolitycznie z nastgpujacych materiatow wsadowych:

Koncentrat produkowany przez KGHM (okoto 61% wsadu hutniczego).
Koncentraty obce (ok. 1% wsadu).

Miedz blister obca (ok. 1% wsadu).

Ztom miedziowy obcy (ok. 37% wsadu).

Rysunek 17.4
Huta i rafineria Legnica

Zdjecie dostarczone przez KGHM

Typowy sktad koncentratu KGHM stanowiacego wsad dla huty Legnica jest przedstawiony
w tabeli 17.3.
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Tabela 17.3
Typowy sklad koncentratu dla huty Legnica

. : Zawartos¢ w
Pierwiastek Jednostka koncentracie
Miedz % 18
Srebro glt 700
Zelazo % 6
Siarka % 12
Rteé glt 8
Bizmut glt 7
Arsen glt 1990
Selen glt 45

Schemat procesu stosowanego do produkowania katod miedzianych w hucie i rafinerii
Legnica jest przedstawiony w formie diagramu na rysunku 17.5.

Rysunek 17.5
Schemat procesu produkcyjnego w hucie i rafinerii Legnica

Koncentraty

Lepiszcze miedzi

Suszarnia Gazy do instalacji
koncentratéw miedzi odpylajacej
Gazy po odpyleniu
do EC nastepnie
do I0S

B m— Piece szybowe +—-Koks
Magazyn Magazyn . T

= Brykiety
o 19-22%CY

lepiszcza u$redniania Zuzel
koncentratow (0,3% Cu)
miedzi o
Katoda H
Szlam anodowy B 99.99%Cu, 8 ; '
do Wydziatu 110 kg Gazy do instalacii |8 3 ' -
Metali Szlachetnych ' odpylajacej 2 -
<= S Kamien Cu
" ' ! l 52-56% Cu
A — .3 Piece konwertorowe

Cu konwertorowa
98.5% Cu,
— 9

— @& .
Gazy z S0,po odpyleniu

— Anoda Karuzele odlewnicze i
o do Wydziat

Prostowanie 99,2% Cu, Kwasou Siarirlcawlvlego

anod 263 kg

Rysunek dostarczony przez KGHM

Proces wytopu 1 rafinacji stosowany w hucie Legnica obejmuje kilka nastepujacych po sobie
etapow. Na poczatku wsad koncentratu miedzi pochodzacego z zaréwno zaktadu
wzbogacania rud Lubin, jak i Rudna jest mieszany z dodatkiem lepiszcza w postaci tugu
posulfitowego i poddawany procesowi brykietowania w prasach walcowych.
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Brykiety koncentratu i zawracany z kolejnej fazy, zuzel konwertorowy, sa przetapiane w
konwencjonalnych piecach szybowych. W wyniku tego przetopu otrzymuje si¢ kamien
miedziowy zawierajacy ok. 60% Cu w postaci siarczkow. Czg$¢ zuzli odpadowych z procesu
przetopu jest kruszona w celu wykorzystania jako kruszywa do budowy drég jak 1 do innych
zastosowan. Pewna czg$¢ zuzla jest sktadowana pod ziemia.

Kamien miedziowy stanowi nast¢pnie wsad dla konwencjonalnych piecow konwertorowych,
gdzie nastepuje utlenienie siarczkow 1 jest produkowana miedz blister zawierajaca okoto
98,5% Cu. Zuzel z piecow konwertorowych jest zawracany do piecow szybowych.

Miedz blister z konwertorow jest nast¢pnie poddawana rafinacji ogniowej w piecach
anodowych. Uzyskany w tym etapie produkt, odlane anody miedzi, poddawany jest
procesowi elektrorafinacji. Anody sa zanurzane w elektrolicie, przez ktory jest przepltywa
staly prad elektryczny. Anody stopniowo rozpuszczaja si¢, zanieczyszczenia osadzaja si¢ na
dnie wanny elektrolitycznej w postaci szlamu anodowego, a czysta miedz, przeznaczona do
sprzedazy, zawierajaca zwykle 99,99% Cu, jest odbierana w formie katod.

Wigkszo$¢ katod miedzi produkowanych przez hute Legnica jest wykorzystywana do
produkcji okragltych wlewkow miedziowych w instalacji do ciagltego odlewania znajdujace;j
si¢ w Legnicy.

17.2.2 Glogow

W sktad kompleksu Huta i Rafineria Gtogow (Rysunek 17.6) wchodza dwa zaktady: Glogow
| i Glogow II, kazdy o zdolnosci produkcyjnej rzedu 235 000 t/r miedzi rafinowanej
elektrolitycznie (taczne moce wynosza 470 000 t/r), produkowanej z nast¢pujacych
materialow wsadowych:

e Glogow I
e Koncentrat produkowany przez KGHM (okoto 84% wsadu hutniczego).

e Koncentraty obce (ok. 1% wsadu).
e Ztom miedziowy obcy (ok. 15% wsadu).

o Glogow II
e Koncentrat produkowany przez KGHM (okoto 81% wsadu hutniczego).
e Koncentraty obce (ok. 5% wsadu).
e Miedz blister obca (ok. 10% wsadu).
e Ztom miedziowy obcy (ok. 4% wsadu).
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Rysunek 17.6
Huta i Rafineria Glogow

Zdjgcie dostarczone przez KGHM.

Typowy sktad koncentratu KGHM dla huty Gltogéw jest przedstawiony w tabeli 17.4.

Tabela 17.4
Typowy sklad koncentratu dla huty Glogéow

_ ) ZawartoS¢ w
Pierwiastek Jedn. koncentracie
Miedz % 22
Srebro git 700
Zelazo % 6
Siarka % 12

Rtec git 8
Bizmut gt 7
Arsen glt 1900
Selen git 45

Huta Glogow [ wykorzystuje technologie piecow szybowych, a podstawowe procesy
przetapiania i rafinacji s takie same jak w przypadku powyzej opisanych proceséw dla huty
Legnica. Huta Glogow II wykorzystujac technologie pieca zawiesinowego w oparciu o
zmodyfikowana licencje finskiej firmy Outukumpu (obecnie Outotec). Proces produkcji
katod miedziowych w hucie Gltogow II zostal przedstawiony w formie diagramu na rysunku
17.7.

W skrocie, technologia pieca zawiesinowego taczy w ramach jednego procesu trzy
tradycyjne etapy suszenia koncentratu, przetapiania koncentratu w celu produkcji kamienia
miedziowego 1 konwertorowanie kamienia miedziowego na miedz blister. Koncentrat jest
podawany razem z powietrzem wzbogacanym w tlen palnikami do szybu reakcyjnego pieca
zawiesinowego. Koncentrat topi sig, siarczki ulegaja utlenieniu, a zanieczyszczenia sa
spalane. Produktem koncowym procesu pieca zawiesinowego jest miedz blister zawierajaca
okolo 99% Cu i Zuzel zawierajacy okolo 14% Cu. Zuzel jest kierowany do pieca
elektrycznego, gdzie jest wytwarzany stop miedzi, zelaza i otowiu, zawierajacy okoto 70%
Cu. Ten stop jest nastgpnie kierowany do konwencjonalnych konwertorow w celu produkcji
miedzi blister. Miedz blister pochodzaca zaréwno z piecow zawiesinowych jak 1

118



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

konwertoréw jest odlewana do postaci anod, ktore sa nastgpnie poddawane konwencjonalne;j
elektrorafinacji w celu wyprodukowania czystej, przeznaczonej do sprzedazy miedzi
katodowej.

Rysunek 17.7
Diagram procesu w hucie i rafinerii Glogow 11
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Rysunek dostarczony przez KGHM.

Po zakonczeniu Programu Modernizacji Pirometalurgii, huta Gtogéw jako kompleks uzyska
zdolno$ci produkcyjne umozliwiajace przerdb calosci koncentratéw produkowanych przez
KGHM. W przysztosci planuje si¢ przekierowa¢ do huty Glogéw koncentrat, ktory jest
obecnie przerabiany w hucie Legnica. W rezultacie huta Legnica przerabialaby wytacznie
wsady obce, a zwlaszcza ztom miedziany 1 ztomy elektroniczne.

17.2.3 Przerob gazow hutniczych i rafinacyjnych oraz pozostalosci
KGHM w duzym stopniu wykorzystuje pozostalosci i produkty odpadowe pochodzace z
procesu przetopu 1 rafinacji. Gazy odlotowe z procesu przetopu sa odpylane, a

wyprodukowane w ten sposéb pozostatosci state sa przetapiane w instalacji w hucie Glogow
w celu odzysku surowego otowiu, ktory jest nastgpnie rafinowany w hucie Legnica.
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Odpylone gazy z piecéw szybowych sa spalane w elektrocieptowniach, a produkowane
cieplo jest wykorzystywane do ogrzewania zaktadow i1 produkcji energii elektryczne;j.

Gazy technologiczne z piecow konwertorowych sktadaja si¢ glownie z dwutlenku siarki,
ktéry jest wychwytywany i wykorzystywany do produkcji kwasu siarkowego. Gazy w
Fabryce Kwasu Siarkowego sa wstgpnie zraszane celem usunig¢cia gazowego trojtlenku
siarki, a z otrzymanego tzw. kwasu ptuczkowego odzyskuje si¢ ren w postaci nadrenianu
amonu.

Szlamy anodowe pochodzace z procesu elektrorafinacji zardowno z huty Legnica jak i huty
Glogow sa przerabiane na wydziale odzyskiwania metali szlachetnych, znajdujacym si¢ w
hucie Glogow, w celu produkeji srebra, zlota, koncentratu platynowo-palladowego i selenu.
Elektrolit pozostaly jako pozostatos¢ po procesie elektrorafinacji jest przerabiany w celu
odzyskania siarczanu niklu.

17.2.4 Walcownia miedzi Cedynia

Walcownia miedzi Cedynia (Rysunek 17.8) produkuje walcowke miedziana i drut z miedzi
beztlenowej, wykorzystujac w formie wsadu miedz katodowa produkowana przez huty
miedzi Legnica i Glogow.
Rysunek 17.8
Walcownia miedzi Cedynia

Zdjgcie dostarczone przez KGHM
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Rysunek 17.9 przedstawia diagram procesu walcowni.

Rysunek 17.9
Diagram procesu walcowni Cedynia
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Rysunek dostarczony przez KGHM.

Huta Cedynia wykorzystuje proces Contirod, ktory umozliwia ciagta produkcje walcowki
miedzianej bez uzycia wlewkow. Wsad w postaci katod miedzianych jest topiony w temp.
1120°C w piecu Asarco o wydajnosci 45 t miedzi/h. Stopiona miedz jest kierowana do
maszyny odlewniczej Hazelett pracujacej w temp. 850°C i wytwarzajacej pasma miedzi na
poziomie 12 m/min. Pasmo miedzi jest nast¢pnie przerabiane przez walce w celu
wytworzenia drutu miedzianego, zwykle o $rednicy 8 mm, ktory jest nastepnie pakowany do
sprzedazy w 5t zwoje.

W 2006 r. zaklad w Cedyni zostat rozbudowany w celu umozliwienia produkcji ok. 17 000
t/r specjalistycznego drutu z miedzi beztlenowej, w tym drutu Cu-Ag produkowanego w
oparciu o proces Upcast. Drut z miedzi beztlenowej stanowi najbardziej przetworzony
produkt miedziany KGHM. Dodatek srebra do drutu z miedzi beztlenowej czyni drut
bardziej plastycznym i umozliwia produkcj¢ drutu miedzianego o bardzo matej $rednicy.

Proces Upcast stosowany do produkcji drutu z miedzi beztlenowej wykorzystuje piec
topielny, maszyng¢ odlewnicza z krystalizatorami do wylewu pionowego, walce 1 nawijarki.

17.3 LACZNA PRODUKCJA MIEDZI W 2011 R.

W 2011 r. KGHM wyprodukowatl w swoich zaktadach zlokalizowanych na terenie Legnicko-
Glogowskiego Okregu Miedziowego 571 000 t miedzi elektrolitycznej. Okoto 427 000 t z tej
tacznej ilosci zostato wyprodukowane z witasnych koncentratow KGHM wytworzonych w
2011 r., a pozostale z wsadow obcych i1 koncentratow KGHM, ktoére zostaty zmagazynowane
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w trakcie modernizacji huty Glogow II. Miedz elektrolityczna byta albo sprzedawana na
otwartym rynku na normalnych warunkach handlowych albo wykorzystywana wewngtrznie
przez KGHM w celu produkcji produktéw miedzianych opisanych w tabeli 17.5.

Tabela 17.5
Produkcja miedzi w KGHM w 2011 r.

Produkt Produkcja w 2011r. (t)
Miedz elektrolityczna 571 041
Walcoéwka miedziana 226 235

Drut z miedzi beztlenowej 15 225

Drut z miedzi beztlenowej z dodatkiem srebra 1198
Wlewki okragle 20 320

Miedz granulowana 2260

174 PERSPEKTYWY PRODUKCJI NA LATA 2012 - 2016

Prognoza KGHM dotyczaca produkcji w nalezacych do Spotki zaktadach przerobu rudy
potozonych w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym w okresie pigciu lat od 2012 do
2016 r., zostata przedstawiona w tabeli 17.6.

Tabela 17.6
Pigcioletni plan produkcji KGHM dla zakladéw wzbogacania rud i hut

. Prognoza rocznej produkcji
Zaklad e 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Produkcja zakladéw wzbogacania rud

Przerob nadawy min t 29,88 29,63 29,61 29,76 29,60

Zawarto$¢ miedzi % 1,59 1,57 1,57 1,57 1,59

Zawarto$¢ srebra glt 43,85 40,64 39,70 40,68 43,08

Uzysk miedzi % 88,9 88,9 89,1 89,3 89,6

Uzysk srebra % 85,6 85,7 85,8 86,0 86,1

Tlo$¢ koncentratu min t 1,858 1,826 1,817 1,825 1,855

Zawarto$¢ miedzi w koncentracie % 22,76 22,7 22,8 22,8 22,7

Zawartos¢ srebra w koncentracie g/t 603 565 555 570 592

Ilo§¢ zawartej miedzi min Ib 932,0 915,0 913,0 917,3 928,1

Ilo§¢ zawartego srebra min oz 36,1 33,2 32,4 33,5 35,3
PRODUKCJA METALI
Legnica

Miedz elektrolityczna | min t | 0106 | o110 | o110 | 0110 [ 0,110
Glogow

Miedz elektrolityczna min t 0,458 0,452 0,414 0,467 0,467

Srebro rafinowane min oz 38,6 30,4 30,5 32,2 27,6
Razem produkcja metali

Miedz elektrolityczna min t 0,564 0,562 0,524 0,577 0,577

Srebro rafinowane min 0z 38,6 30,4 30,5 32,2 27,6
Cedynia

Walcowka miedziana t 221.000 210.000 210.000 210.000 210.000

Drut z miedzi beztlenowej t 14.370 17.000 17.000 17.000 17.000

Srednia rzeczywista roczna produkcja koncentratu w okresie 2007-2011 w poréwnaniu do
$redniej prognozowanej produkcji dla okresu 2012-2016 jest przedstawiona w tabeli 17.7.
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Tabela 17.7
Rzeczywista produkcja zaktadéw wzbogacania rudy w latach 2007-2011 wobec prognozowanych
wynikéw dla lat 2012-1016

Srednie roczne wyniki
Parametr Jednostka 2007 — 2011 2012 - 2016
Sredni przer6b nadawy min t/r 29,69 29,70
Srednia zawarto$é miedzi w nadawie % 1,65 1,58
Srednia zawarto$¢ srebra w nadawie g/t 46,65 41,59
Sredni uzysk miedzi % 88,8 89,2
Sredni uzysk srebra % 85,4 85,8
Srednia ilo§¢ koncentratu min t/r 1,877 1,836
Srednia zawarto$¢ miedzi w koncentracie % 23,1 22,8
Srednia zawarto$¢ srebra w koncentracie g/t 630 577
Srednia ilo§¢ miedzi w koncentracie min Ib/r 958 921
Srednia ilo$¢ srebra w koncentracie mln oz/r 38,0 34,1

Zaktady wzbogacania rud KGHM dzialaja stabilnie juz od wielu lat i mozna oczekiwaé
kontynuacji tego stanu w przysztosci. Porownanie przedstawione w tabeli 17.7 wskazuje, ze
prognozowane wyniki zaktadéw wzbogacania rud w okresie nastgpnych pigciu lat beda
bardzo podobne do wynikéw osiagnigtych w okresie ostatnich pigciu lat pod wzgledem
przerobu rudy, jednakze z nieznacznie nizszymi zawartosciami miedzi i srebra, a w
konsekwencji nizszymi ilo§ciami miedzi i srebra zawartymi w koncentracie.

W opinii Micon, prognozy KGHM dotyczace wynikow zaktadow wzbogacania rud na okres
5-letni 2012-2016 sa realistyczne i mozliwe do osiagniecia. Srednia prognozowana zawartos$¢
miedzi w rudzie, ktora bedzie przerabiana w ciagu nastgpnych pigciu lat, na poziomie 1,58%,
wynosi tyle samo, co $rednia zawarto$¢ miedzi w zasobach w kategorii ,,Mineral Reserves”
przedstawionych w Rozdziale 15. Srednia zawarto$¢ srebra w okresie nastepnych pigciu lat
wynosi 41,6 g/t Ag, co jest warto$cia nizsza od $redniej zawartoséci srebra w wysokosci 48
g/t Ag dla zasobow w kategorii ,,Mineral Reserves”. Oczekuje si¢, ze Srednia zawarto$¢
srebra wzro$nie w kolejnych latach po rozpoczgciu produkcji w obszarze goérniczym
Glogowa Glebokiego-Przemystowego, w ktorym to $rednia zawarto$¢ srebra wynosi 61 g/t
rudy.

175 GOSPODARKA ODPADAMI

Wszystkie odpady flotacyjne z trzech zaktadow wzbogacania rud (okoto 28 mln t rocznie) sa
dostarczane w formie szlamu na obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny
Most. Woda wypompowywana z kopalfh jest uzywana w zaktadach wzbogacania rud, a
nastepnie jest kierowana z odpadami poflotacyjnymi na Zelazny Most. Zelazny Most jest
obszernym obiektem o obwodzie wynoszacym ponad 14 km i obszarze ok. 1.400 ha. Jest to
najprawdopodobniej najwigkszy obiekt unieszkodliwiania odpadow wydobywczych w
Europie.

Sktadowanie odpadéw flotacyjnych w obiekcie Zelazny Most rozpoczeto sie w 1974 r. Od
tego czasu stopniowo rosta wysoko$¢ zapor i obecnie obiekt miesci ponad 800 min ton
odpadow. Planuje si¢ dalsze podwyzszanie zapor, a koncowe mozliwosci skladowe zostang
osiagnig¢te za kilka lat. Planuje si¢ powigkszy¢ pojemno$¢ na terenie przylegajacym,
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potozonym na poludniowy zachéd obiektu Zelazny Most. To powigkszenie obejmie obszar
ok. 600 ha a projektowana pojemnos¢ powinna pozwoli¢ na deponowanie wszystkich
odpadow flotacyjnych, ktore zostang wytworzone w trakcie przerobu pozostatych zasobow.

Wody nadosadowe z obiektu Zelazny Most sa zawracane do zakladow wzbogacania rud jako
woda technologiczna. Nadmiar wody jest odprowadzany w kontrolowanych warunkach do
Odry. Woda, w ktorej zawarto§¢ zawiesiny jest ponizej 35 mg/l jest zrzucana bezposrednio
do rzeki. Woda dla ktorej zawarto$¢ zawiesiny jest wyzsza jest przed zrzutem oczyszczana.
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18.0 INFRASTRUKTURA

KGHM posiada cala wymagang infrastrukture niezbedna do prowadzenia pelnej i wydajnej
dziatalnosci KGHM na terenie Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Wszystkie
zaklady sa wzajemnie potaczone siecia utwardzonych drog. Odpowiednie 1 niezawodnie
dostawy energii elektrycznej sa zapewnione z polskiej sieci energetycznej, wraz z
niezaleznym drugim zrodtem zapewniajacym zasilanie awaryjne dla istotnych urzadzen w
przypadku zaktocen w dostawie podstawowego zasilania. Glowne materiaty eksploatacyjne
takie, jak olej napedowy i benzyna, sa kupowane po normalnych cenach rynkowych za
posrednictwem spotki, bedacej w 100% podmiotem zaleznym KGHM, i sa dystrybuowane
do miejsc ich wykorzystywania.

W 2011 r. KGHM w ramach swojej dziatalno$ci na terenie Legnicko-Glogowskiego Zagl¢bia
Miedziowego zuzylo 2,5 milionow megawatogodzin (MWh) energii elektrycznej, po koszcie
bedacym ekwiwalentem ok. 94 USD/MWh lub 0.094 USD/kWh. Ponadto w 2011 r. zuzyto
31 milionéw litrow (mln 1) oleju napgdowego, po S$rednim koszcie dostawy begdacym
ekwiwalentem 1,34 USD/L.
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19.0 SPRZEDAZ | UMOWY
19.1 SPRZEDAZ
Gtéwne produkty KGHM, tzn. miedz elektrolityczna i srebro rafinowane sa sprzedawane na

swiatowych rynkach. Miedz elektrolityczna KGHM jest zarejestrowana jako Gatunek A na
Londynskiej Gietdzie Metali (LME) i jest przedmiotem obrotu pod nastgpujacymi markami:

e Huta i rafineria Legnica - HML
e Huta i rafineria Glogow I : HMG-S
e Huta i rafineria Glogow II : HMG-B

Srebro rafinowane KGHM, ktore jest sprzedawane w sztabkach pod marka KGHM-HG,
posiada certyfikat Dobrej Dostawy wydany przez London Bullion Market, umozliwiajacy
wykorzystywanie srebra w rozliczeniach bankowych.

KGHM informuje, ze jego miedz elektrolityczna jest sprzedawana glownie w ramach uméw
zawieranych na okresy od jednego do pigciu lat, po cenach powiazanych z notowaniami
LME. Produkowane wyroby miedziowe takie, jak wlewki 1 walcowka miedziana sa
sprzedawane na normalnych warunkach handlowych. Sztabki srebra rafinowanego sa
sprzedawane gtéwnie po cenach okreslonych przez London Bullion Market Association.
KGHM posiada takze spotke zalezna, produkujaca srebrne i posrebrzane sztuéce i zastawe
stotowa.

Szereg produktow ubocznych z dziatalnosci KGHM jest sprzedawanych na normalnych

warunkach handlowych, jednakze tacznie stanowia one tylko niewielka czg$¢ przychodow
brutto KGHM.

19.2 UMOWY

KGHM posiada wiele uméw na dostaweg towaréw i ustug, z ktéorych wszystkie sa
negocjowane i renegocjowane w ramach normalnie prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.
Niektore z tych umow, w tym umowy na kupno benzyny i oleju napgdowego oraz na
prowadzenie prac udostgpniajacych, jest zawieranych ze spotkami bedacymi w 100%
podmiotami zaleznymi KGHM, jednakze oparte sa one na normalnych rynkowych
warunkach biznesowych.
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20.0 BADANIA SRODOWISKOWE, UZYSKIWANIE ZEZWOLEN I WPLYW NA
SPOLECZENSTWO LUB MIESZKANCOW

20.1 REGULACJE PRAWNE W POLSCE

Chociaz wigkszo$¢ obszarow dziatalnosci KGHM rozpoczeta funkcjonowanie w trakcie
obowiazywania regulacji prawnych sprzed 1990 r., pdzniejsze reformy spowodowaly
glebokie zmiany w systemie przepisow regulujacych zarzadzanie obecna dziatalnoscia.
Rozwoj systemu prawnego w Polsce byl dalej stymulowany i ukierunkowany po
przystapieniu Polski do Unii Europejskiej (UE) w roku 2004. Transpozycja wymogow
dyrektyw unijnych do ustawodawstwa krajowego, w tym dyrektyw dotyczacych ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa i higieny pracy, jest zasadniczym wymogiem cztonkostwa w UE
i zarowno przed akcesja, jak 1 po niej, byla i jest jednym z priorytetéw rzadu polskiego.

Istotno$¢ przepisoOw dotyczacych ochrony srodowiska jest zagwarantowana Konstytucja RP i
jest odzwierciedlona w podstawowych aktach prawnych, w tym w ustawie Prawo ochrony
srodowiska z 2001 roku (ze zmianami), ustawie Prawo wodne z 1990 roku (ze zmianami),
ustawie o odpadach z 2001 roku (ze zmianami) i ustawie o ochronie przyrody z 2004 roku
(ze zmianami).

Ochrona $rodowiska jest zadaniem zaréwno organéw administracji rzadowej jak 1
samorzadowej. Na centralnym szczeblu rzadowym, kontrole¢ nad wdrazaniem aktow
prawnych i polityki rzadowej sprawuje Minister Srodowiska. Odpowiedzialno$é powierzona
jest wojewodom, starostom, burmistrzom 1 prezydentom miast oraz samorzadom gminnym.
Rutynowe kontrole przestrzegania przepisow o ochronie s$rodowiska przeprowadza
Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska.

Pozostate departamenty rzadowe rowniez opracowujq strategi¢ 1 sprawuja kontrolg w
niektorych krytycznych obszarach. Kontrola substancji niebezpiecznych, w tym wdrozenie
postanowiefn rozporzadzenia WE nr 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen 1 stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliow (REACH), jest zadaniem
Inspektora ds. Substancji Chemicznych oraz Panstwowej Inspekcji Sanitarne;.

W Ustawie Kodeks Pracy z roku 1974 (ze zmianami) okre§lono ramy praw i obowiazkéw
pracodawcow 1 pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym dotyczace
choréb zawodowych 1 wypadkow przy pracy. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z 2011
roku reguluje przepisy o ratownictwie gorniczym. Nadzor i kontrole przestrzegania
wymogow regulacyjnych sprawuje Panstwowa Inspekcja Pracy oraz Wyzszy Urzad
Gorniczy zgodnie z wymaganiami krajowej normy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, tj. PN-N
18001:2004.

Polska kontynuuje wdrazanie zmian w ustawodawstwie krajowym w odpowiedzi na nowe
dyrektywy unijne, w nastgpstwie czego mozna spodziewac si¢ dalszych zmian w procedurze
udzielania i uzyskiwania pozwolen. Na przyktad, na poczatku roku 2012, wedtug doniesien
UE, Polska nadal wdraza pelne wymogi ramowych dyrektyw unijnych o odpadach i
gospodarce wodnej. Pozostate dyrektywy unijne wdrazane sa w uzgodnionych ramach
czasowych. Ustawa Prawo Geologiczne 1 Gornicze z roku 2011 (zastepujaca ustawe o tej
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samej nazwie z 1994 roku) ktadzie wigkszy nacisk na przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony $srodowiska w branzy wydobywczej i wprowadza, na przyktad
lepsze zarzadzanie $rodkami na zamknigcie i likwidacj¢ kopaln. Ustawa z 2011 roku
wprowadza rowniez postanowienia dyrektyw unijnych nr 92/91 1 92/104 dotyczacych
minimalnych wymagan dla poprawy warunkéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w
przemysle wydobywczym.

20.2 POZWOLENIA SRODOWISKOWE

Do gléwnych wymogow regulacyjnych dotyczacych dziatalnosci KGHM naleza:

e Uzyskanie pozwolen zintegrowanych zgodnie z Prawem ochrony $rodowiska dla
instalacji, ktore tych decyzji wymagaja. Pozwolenia zintegrowane zapewniaja
wykorzystanie najlepszej dostepnej technologii (BAT) i =zawieraja warunki
wprowadzone wczesniej w ramach zintegrowanego zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen (europejskie dyrektywy IPPC zaktualizowano w roku 2007).

e W przypadku instalacji nieobjetych wymogiem uzyskania zintegrowanego
pozwolenia Srodowiskowego — wymog uzyskania pozwolen sektorowych w zakresie
poboru wody i odprowadzania $ciekoOw, emisji zanieczyszczen do atmosfery i
gospodarki odpadami.

e Obowiazek uiszczania optat za korzystanie ze srodowiska, m.in. w zakresie poboru
wody i odprowadzania $ciekOw, emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz utylizacji
odpadow. Opflaty te odzwierciedlaja zaréwno ilos¢ i1 jako$¢ odprowadzanych
sciekdw, emitowanych zanieczyszczen oraz usuwanych odpadow, a stawki
jednostkowe ustalane sa na szczeblu krajowym i1 podlegaja corocznej aktualizacji.

e Wymog rejestracji instalacji zajmujacych si¢ wytwarzaniem $rodkow chemicznych
zgodnie z przepisami REACH.

KGHM posiada kilka instalacji objetych wymogiem uzyskania pozwolen zintegrowanych, w
tym:

e Instalacj¢ do produkcji miedzi metalicznej w hucie Glogéw: Pozwolenie
zintegrowane nr PZ 83/2007 (aktualizacja w roku 2008, 2010 i 2011) (wazne do roku
2017).

e Skladowiska odpadow przemystowych przy hucie Gtogow: Pozwolenia zintegrowane
nr PZ 70/2007 1 PZ 149/2007 (aktualizacja w roku 2008, 2010, 2012) (wazne do roku
2017).

e Instalacj¢ do produkcji olowiu w hucie Legnica: Pozwolenie zintegrowane nr PZ
69/2007 (aktualizacja w roku 2009 1 2011) (wazne do roku 2017).

e Instalacj¢ do produkcji miedzi metalicznej w hucie Legnica: Pozwolenie
zintegrowane nr PZ 22/2005 (aktualizacja w roku 2009, 2010 i 2011) (wazne do roku
2015).
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e Instalacj¢ do produkcji walcowki miedzianej metoda ciaglego odlewania w hucie
Cedynia: Pozwolenie zintegrowane nr PZ 45/2006 (wazne do roku 2016).

e Obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most (spehiajacy
wymogi dyrektywy europejskiej w sprawie odpadow pochodzacych z przemystu
wydobywczego): Pozwolenie zintegrowane nr PZ 200/2012 (wazne do roku 2022).

e Instalacj¢ neutralizacji odpadowego kwasu siarkowego powstajacego w hutach,
zlokalizowana przy zaktadzie wzbogacania rud Polkowice: Pozwolenie zintegrowane
nr PZ 52.1/2012 (wazne do roku 2016).

Niektore z tych obiektow posiadaja roéwniez dodatkowo oddzielne pozwolenia sektorowe,
w tym:

e Huta Glogdéw: pozwolenie na odprowadzanie $cieckow do kanalizacji (wazne do roku
2014).

e Huta Glogow: pozwolenie na emisj¢ gazéw cieplarnianych (wazne do roku 2020).
e Huta Legnica: pozwolenie na emisj¢ gazéw cieplarnianych (wazne do roku 2020).
e Huta Legnica: pozwolenie wodno-prawne (wazne do roku 2014).

e Zaktad produkcji walcowki w Cedyni: trzy pozwolenia na pobor wody (wazne do
roku 2014, 2027 i 2030).

Pozostate obiekty uznane za mniej wrazliwe po wzgledem Srodowiskowym dziataja na
podstawie oddzielnych pozwolen dotyczacych gospodarki odpadami, ochrony wod i
powietrza. Obecnie obiekty te posiadaja nastgpujace pozwolenia:

Kopalnia Lubin

e Pozwolenie DM-S.1V.7651-14/10 na emisj¢ pytow i gazoéw (wazne do roku 2020).
e Pozwolenie DM-S.KB.7664-51/348 na wytwarzanie odpadow (wazne do roku 2018).

e Pozwolenie SR.1e.1.6811 na pobor i1 eksploatacje wod gruntowych (wazne do roku
2013).

Kopalnia Polkowice-Sieroszowice

e Pozwolenie DOW-S.1V.7321-12/11 na emisj¢ pytow i gazéw (wazne do roku 2020).
e Pozwolenie SR.I11.6620-45/04 na wytwarzanie odpadow (wazne do roku 2014).

e Pozwolenie SR.1e.1.6811 na pobor i1 eksploatacj¢ wod gruntowych (wazne do roku
2013).

e Pozwolenie SR.IV.6621-3/2 na eksploatacjg¢ i ostateczne zamknigcie sktadowiska
odpadow pokopalnianych (wazne do roku 2020).
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Kopalnia Rudna

e Pozwolenie S.LS.7661-10/167 na emisj¢ pytow i1 gazow (ze zmianami) (wazne do
roku 2019).
e Pozwolenie DOW-S.V.7221 na wytwarzanie odpadow (wazne do roku 2022).

e Pozwolenie SR.1e.1.6811 na pobor i eksploatacje wod gruntowych (wazne do roku
2013).

W roku 2010, KGHM ukonczyl proces rejestracji siedmiu produktow objetych regulacjami
REACH: miedzi, srebra, otlowiu, siarczanu miedzi, siarczanu niklu, zuzla wielkopiecowego
oraz kwasu siarkowego.

W ramach systemu ochrony $rodowiska, KGHM ponosi optaty §rodowiskowe w oparciu o
lo$¢ 1 jakos$¢ zrzucanych do wod Sciekdw, emitowanych do atmosfery zanieczyszczen oraz
sktadowanych odpadow. W roku 2011 zaptacono tacznie 25,5 min PLN (ok. 8 mln USD).
Optaty byty o okoto 1 mln PLN nizsze niz w roku 2010 (pomimo corocznego wzrostu stawek
jednostkowych zgodnie z inflacja) i odzwierciedlaly szereg udoskonalen w zakresie ochrony
srodowiska wdrazanych na biezaco przez KGHM. Najwigksza czg$¢ optat dotyczy zrzutu
nadmiaru wéd nadosadowych z obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny
Most.

20.3 ZARZADZANIE W ZAKRESIE OCHRONY SRODOWISKA ORAZ
BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

W ostatnich latach KGHM stopniowo rozwijal 1 wdrazat szereg systeméw zarzadzania.
Poczatkowo, kazdy oddzial posiadal oddzielny system zarzadzania jako$cia,
bezpieczenstwem 1 higiena pracy oraz zarzadzania Srodowiskowego. Ostatnio dzialania
KGHM koncentruja si¢ na potaczeniu tych roéznych systemow 1 stworzenie jednego
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania.

Obecnie, wszystkie oddzialy hutnicze oraz zaklady wzbogacania rud KGHM dziataja w
oparciu o zewngtrznie certyfikowany Zintegrowany System Zarzadzania obejmujacy
zarzadzanie jakoscia oraz zarzadzanie srodowiskowe 1 BHP, spelniajacy wymagania norm
PN-EN 1SO 9001, PN-EN ISO 14001 i PN-N 18001. W hutach Legnica i Glogow
funkcjonuje System Bezpieczenstwa i Higieny Pracy zgodny z wymaganiami norm OHSAS
18001 i PN-N 18001.

Obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most jest zarzadzany zgodnie z
przepisami Systemu Zarzadzania Srodowiskowego (EMS) oraz Systemu Zarzadzania
Bezpieczenstwem i1 Higiena Pracy (OHSMS). Oba systemy posiadaja certyfikaty zewngtrzne
odpowiednio wedlug PN-EN ISO 14001 i PN-N 18001.

Poza tym, kazdy z Oddziatow goérniczych rowniez posiada oddzielny system zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy zgodny z wymaganiami normy PN-N 18001.
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Systemy Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higiena Pracy obejmuja identyfikacjg, oceng i
analize ryzyka, zarzadzanie ryzykiem, ciagle szkolenie personelu (w roku 2011
przeprowadzono 47.000 godzin roboczych szkolen BHP), oceng szkdéd oraz
ewidencjonowanie i badanie okoliczno$ci wypadkéw przy pracy i zdarzen potencjalnie
wypadkowych.

KGHM posiada réwniez wlasna Jednostke Ratownictwa Goérniczo-Hutniczego (JRGH) ze
stala obsada 114 pracownikow, wspierang przez kolejnych 400 pracownikow przeszkolonych
do pehienia konkretnych funkcji pomocniczych.

JRGH sktada si¢ z trzech jednostek: dwoch jednostek specjalizujacych si¢ w gaszeniu
pozaréow i wypadkach z udziatem niebezpiecznych substancji chemicznych oraz jednostki
specjalizujacej si¢ w ratownictwie gorniczym. Zespot JRGH zyskal uznanie
migdzynarodowe, a jego czlonkowie sa oddelegowywani do miedzynarodowych akcji
ratowniczych po katastrofach naturalnych, np. trzgsieniach ziemi, w roznych krajach na
calym §wiecie. Jednostka Ratownictwa Gorniczo-Hutniczego posiada certyfikowany system
zarzadzania BHP zgodny z norma PN-N-18001 w zakresie prowadzenia prac podwodnych w
podziemnych wyrobiskach gérniczych.

20.4 KLUCZOWE ELEMENTY ZARZADZANIA SRODOWISKOWEGO
20.4.1 Gospodarka odpadami poflotacyjnymi

Obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most opisano W rozdziale 17.5.
Zarzadzanie srodowiskowe tym obiektem obejmuje:

e Unieszkodliwianie odpadow wydobywczych, gospodarke woda nadosadowa, a takze
zapewnienie stabilnosci i bezpieczenstwa obiektu.

e Eksploatacje rowu opaskowego przechwytujacego okoto 80% infiltrujacej wody ze
zbiornika. Wyciek jest zawracany do zbiornika retencyjnego odpadow.

e Eksploatacja oczyszczalni usuwajacej zawiesiny ze strumienia wody nadosadowej,
ktora jest zrzucana do Odry.

o Wykorzystanie zraszaczy i emulsji asfaltowej do regulacji wydmuchu pylow z
odstonigtych poletek odpadowych (tzw. plaz).

KGHM ma réwniez obowiazek monitorowac¢ nieksploatowany juz obiekt Giléw, na ktory
trafialy odpady poflotacyjne z zaktadu w Lubinie 1 ktory dziatal w latach od 1968 do 1980.

20.4.2 Odpady hutnicze

Odpady z hut sa utylizowane w nastepujacy sposob:

e rocznie 1 min t zuzla z piecow szybowych wykorzystuje si¢ do budowy drog,

e 7uzel granulowany z huty Glogow II wykorzystuje sig do podsadzki hydraulicznej w
kopalniach,
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e pyly olowionos$ne przetwarzane sa na otdow jako produkt nadajacy si¢ do sprzedazy,

e siarczan wapnia z instalacji odsiarczania spalin wykorzystuje si¢ w procesach
metalurgicznych, a cz¢§ciowo sktaduje .

20.4.3 Skala plonna

Lokowanie skaty plonnej pochodzacej gloéwnie z robdt przygotowawczych w miejscu
wytwarzania do wypelniania pustek poeksploatacyjnych oraz do wykonywania podsypek pod
stosy podporowe przyczynia si¢ do ograniczenia wpltywu eksploatacji gorniczej na
powierzchnig. Niewielkie ilosci skaty ptonnej z glgbienia nowych szybow sa sktadowane w
obiekcie unieszkodliwiania odpadow wydobywczych przy kopalni Polkowice-Sieroszowice.

20.4.4 Gospodarka wodna

Cata woda wypompowywana z kopalni jest uzywana jako woda technologiczna w zaktadach
wzbogacania rud, a nastgpnie kierowana do obiektu unieszkodliwiania odpadéw
wydobywczych Zelazny Most. W 2011 roku z trzech kopalh wypompowano okoto 31 min
m® wody. Jako$¢ wody z kopalfi jest generalnie dobra, chociaz stopief zasolenia wody jest
wysoki ze wzgledu na charakter eksploatowanego ztoza. W roku 2011, ze zbiornika odpadéw
poflotacyjnych do koncentratoréw zawrdcono tacznie 137 mln m® wody.

Nadmiar sklarowanej wody nadosadowej ze zbiornika Zelazny Most jest odprowadzany do
Odry w sposob bezposredni, jesli zawarto$¢ zawiesiny Wynosi ponizej 35 mg/l. Jesli
zawarto$¢ zawiesiny wynosi 35 mg/l lub wigcej, woda nadosadowa przed zrzutem do rzeki
jest wpierw oczyszczana w przystosowanej do tego celu oczyszczalni $ciekow. W 2011 roku
zrzucono tacznie okoto 21 mln m® wod nadosadowych. Poza wysokim stopniem zasolenia
(12-13,3 g/l chlorkéw), jako$¢ wody odptywowej jest zasadniczo dobra. Zrzut wod
nadosadowych jest starannie regulowany w celu zapewnienia odpowiedniego rozcienczenia
wysoko zasolonej wody.

Wody powierzchniowe sa podstawowym Zrodlem wody przemystowej dla wszystkich trzech
hut. W 2011 roku taczny pobor tych wdd wynosit okoto 8 min m°.

Stacje uzdatniania wody przy wszystkich trzech hutach byly stopniowo modernizowane
przez ostatnie 20 lat, ostatnio w latach 2010-2011, odpowiednio do wymogow
zintegrowanych pozwolen $rodowiskowych. W roku 2005 eksploatacja tych obiektow
zostala przekazana oddzielnej spotce z grupy KGHM (Energetyka). Obecnie st¢zenia metali
cigzkich, chlorkéw i zawiesin ciat statych w wodach odptywowych spelniaja surowe normy
unijne i krajowe.

20.4.5 Zarzadzanie jakoScia powietrza
W przesztosci, emisje dwutlenku siarki, olowiu i innych metali cigzkich z hut stanowity
istotny problem dla zdrowia ludzkiego, zardwno w zakladzie, jak 1 dla ludnos$ci

zamieszkujace] w jego otoczeniu. Jednakze, od 1990 r. wprowadzono istotny program
ograniczania emisji, a KGHM opracowal skuteczne sposoby ograniczania emisji gazoéw i
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pylow z hut. Od roku 1980 emisje dwutlenku siarki ulegly zmniejszeniu o 96%, a emisje
miedzi, otowiu i tlenku wegla ograniczono o ponad 99%. Obecnie poziom emisji jest zgodny
Z surowymi normami unijnymi i krajowymi w zakresie emisji.

Podstawowym zrédlem emisji z zakladéw gorniczych sg szyby wentylacyjne (emisje pylow i
gazdéw). Emisje te sa SciS$le kontrolowane.  Emisje odorow staly si¢ problemem dla
miejscowej ludno$ci w poblizu kopalni Polkowice-Sieroszowice.  Aktualnie KGHM
prowadzi badania majace na celu ocen¢ zrédet zapachéw, przed okresleniem najbardziej
odpowiednich $§rodkow ich ograniczenia.

Emisja niezorganizowana pytéw z plaz obiektu unieszkodliwiania odpadow wydobywczych
jest minimalizowana poprzez nawadnianie i zastosowanie emulsji asfaltowej.

20.4.6 Wykorzystanie energii

Jako gltowny uzytkownik energii, w ostatnich latach grupa KGHM poczynita powazne
inwestycje dotyczace zwigkszenia wydajnosci energetycznej. Do roku 2011 taczne zuzycie
energii zmniejszono o 42% szczytowej wartosci zuzycia. Obecnie KGHM prowadzi kolejne
projekty z zakresu energetyki, w tym wytwarzania energii odnawialnej (energia wiatrowa i
biogaz) oraz poszukiwan gazu lupkowego.

20.4.7 Osiadanie terenu

Osiadanie terenu na niektorych obszarach, zwigzane z dziataniem kopalni podziemnych, od
dawna stanowi problem majacy wpltyw zar6wno na budownictwo jak i zagospodarowanie
terenu. Maksymalnie odnotowano dyslokacj¢ o okoto 3,5 m. W roku 2011, KGHM wydata
tacznie 7,4 mln PLN (2,5 mln USD) na naprawy, odszkodowania oraz dzialania
zapobiegawcze zwigzane ze szkodami gorniczymi.

20.4.8 Zamknigcie i likwidacja obiektow

Szacunkowe terminy i koszty ostatecznego zamknigcia 1 likwidacji dla kazdego z obiektow
przedstawione przez KGHM opisano w rozdziale 4.4.

KGHM utrzymuje Fundusz Likwidacyjny wprowadzony zgodnie z wymogami ustawy Prawo
Geologiczne 1 Gornicze z 1994 roku (najnowsza jej aktualizacja to Prawo Geologiczne i
Gornicze z roku 2011). Zgodnie z prawem, co roku kazdy oddziat przekazuje 5% wartosci
amortyzacji swoich $rodkow trwatych na ten fundusz. Wedlug stanu na dzien 30 czerwca
2012 roku stan funduszu wynosit okoto 153 min PLN (47 mln USD).

We wzglednie bliskiej przysztosci fundusz zostanie wykorzystany na zamknigcie i
rekultywacj¢ nastepujacych obiektow:

e Piaskownia Obora, z ktorej uzyskuje sie materiat na obsypke skarp obiektu Zelazny
Most i podsadzke. Wyeksploatowane obszary sa juz stopniowo rekultywowane.
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e Obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych przy kopalni Polkowice-
Sieroszowice.

e Szyb R-VI w kopalni Rudna.

20.5 WYNIKI W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

Statystyki wypadkow za rok 2011 podsumowano w tabeli 20.1. Wypadki klasyfikowane sa
wedhug kryteriow polskich jako:

e Wypadki $miertelne: wypadek w miejscu pracy, ktoérego nastgpstwem jest zgon
poszkodowanego w ciagu maksymalnie 6 miesigcy od daty zdarzenia

o Wypadki cigzkie: wypadek w miejscu pracy, ktérego nastepstwem jest powazne
uszkodzenie ciata (utrata wzroku, stuchu, mowy, ptodnosci) lub inne uszkodzenie
ciata lub problemy zdrowotne zaktdcajace podstawowe funkcje fizjologiczne, a takze
nieuleczalne i zagrazajace zyciu choroby, trwaty uraz psychiczny, trwata, catkowita
lub znaczna utrata zdolnosci do pracy w danym zawodzie lub trwale znaczne
oszpecenie lub deformacja ciata

o  Wypadki lekkie: wszystkie odnotowane wypadki nieuznawane za cigzkie.

Ten system klasyfikacji wypadkow jest nieco odmienny od norm mig¢dzynarodowych. W
szczegblnosci, odnotowane wypadki nie obejmuja wielu drobnych wypadkéw jakie
zazwyczaj odnotowuje sig¢, na co wskazuje wysoka liczba dni niezdolnos$ci do pracy
przypadajaca na jeden wypadek (ponad 50 dni, pomimo, ze ponad 99% wypadkéw
klasyfikuje si¢ jako ,,lekkie”).

Tabela 20.1
Odnotowane wypadki (2011)
Liczba dni Liczba
Oddzialy Odnotowane wypadki niezdolnosci do wypadkow na
pracy na jeden 1000
Smiertelne Cigzkie Lekkie Razem wypadek pracownikow
Kopalnie 2 4 385 391 55,5 31
Huty 0 0 55 55 55,9 10
Inne 0 0 21 21 42,5 10
Razem 2 4 461 467 54,9 25

Wigkszos¢ wypadkéw $miertelnych i cigzkich ma zwiazek z dziatalnoscia pod ziemia i
czesto nastepuje wskutek tapnigé. Jakkolwiek, wsrod odnotowanych wypadkow widoczny
jest trend stopniowej poprawy (Tabela 20.2), gdyz liczba odnotowanych wypadkow na 1 000
pracownikow spadta z 35 w roku 2007 do 25 w roku 2011. (Dla poréwnania w latach 90-
tych XX wieku wskaznik ten wynosit ponad 40 wypadkow na 1 000 pracownikow).
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Tabela 20.2
Odnotowane wypadki 2007 - 2011

Rok | Razem | Wypadki $miertelne R na.l O 00
pracownikow

2007 629 6 35

2008 614 4 33

2009 569 2 31

2010 556 10 30

2011 467 2 25

KGHM prowadzi kompleksowy program kontroli zdrowia pracownikow. Odnotowana
taczna liczba przypadkéw chordb zawodowych to:

2007 r.: 18
2008 r.: 17
2009r.: 18
2010r.: 6
2011r.:9

Do podstawowych kategorii choréb zawodowych, ktoérych wystapienie odnotowano w
okresie od roku 2007 do 2011 naleza choroby uktadu oddechowego (55%) oraz utrata stuchu
(32%).

20.6 KWESTIE SPOLECZNE I RELACJE Z OTOCZENIEM

W roku 2003 KGHM zalozyl Fundacj¢ Polska Miedz w celu koordynacji dziatan
dobroczynnych. Inicjatywa ta wynikata z prospolecznej polityki realizowanej przez KGHM,
ktory od poczatku istnienia przemystu miedziowego na Dolnym Slasku wspierat rozmaite
projekty regionalne i krajowe. W latach od 2003 do 2011, Fundacja wydata okoto 90 min
PLN (27 mln USD) na realizacj¢ 1 385 oddzielnych projektow spotecznych.

W latach 2010-2011 Fundacja Polska Miedz dofinansowata 717 projektow realizowanych
przez instytucje spotecznie uzyteczne, przeznaczajac na ten cel ponad 22,6 min PLN (7 mln
USD), w tym m.in. na przedsigwzigcia z zakresu opieki zdrowotnej (6,2 mln PLN), sportu
(2,8 min PLN), kultury i sztuki (1,9 mIn PLN), ochrony $rodowiska (1,2 mln PLN). Fundacja
wspiera réwniez osoby fizyczne, ktore otrzymuja darowizny na dofinansowanie kosztéw
leczenia, rehabilitacji czy zakupu sprzgtu rehabilitacyjno-ortopedycznego. W latach 2010-
2011 przyznano 2925 takich darowizn na laczna kwot¢ niemal 7 min PLN. Fundacja
koncentruje si¢ gtéwnie na spoteczno$ciach zamieszkujacych w bezposrednim sasiedztwie
zaktadow, ale fundusz wspiera rowniez projekty na calym Dolnym Slasku, a czasami w
innych miejscach w Polsce.

KGHM, ze wzgledu na specyfike swojej dziatalnosci, ponosi szczegdlna odpowiedzialno$¢
za region, w ktorym funkcjonuje. Wtasnie dlatego priorytetowym celem Fundacji, bedacej
jednym z filaréw spotecznej odpowiedzialnosci biznesu ( CSR), jest ochrona zdrowia.

Przyktadem prozdrowotnego i proekologicznego projektu jest, uruchomiony w roku 2011,
Program Promocji Zdrowia i Przeciwdzialania Zagrozeniom Srodowiskowym, bedacy
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inicjatywa podjgta we wspolpracy z lokalnymi placowkami medycznymi. Najwazniejszym
celem programu jest ochrona zdrowia dzieci, a w szczegolnosci kwestie zagrozen
zwiazanych z emisjami otowiu. W ramach realizacji programu, Fundacja Polska Miedz
dofinansowuje wyjazdy dzieci na zielone szkoty oraz caloroczne zajgcia na basenie z nauki
ptywania. Ponadto $rodki sa przekazywane na budowg infrastruktury sportowo-rekreacyjnej:
boiska sportowe oraz place zabaw.

KGHM publikuje raport na temat swojej dzialalnosci w zakresie Spotecznej
Odpowiedzialnosci Biznesu (CSR) na swojej stronie internetowej (www.kghm.pl).
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21.0 NAKLADY INWESTYCYJNE | KOSZTY OPERACYJNE

21.1 NAKLADY INWESTYCYJNE

KGHM ponosi znaczne roczne naktady inwestycyjne na udostepnianie kopaln i glebienie
szybu, na dostosowanie i modernizacje systeméw 1 zakladow oraz na wymiang
przestarzatych i zuzytych maszyn i urzadzen.

21.1.1 Poniesione naklady inwestycyjne, 2007-2011

Poniesione przez KGHM naktady inwestycyjne w okresie S-letnim 2007-2011 sa
podsumowane w tabeli 21.1. Naktady te przekazano w PLN i nastgpnie zostaty przeliczone
na USD po historycznych kursach walutowych przedstawionych w tabeli 2.1.

Tabela 21.1
Naklady inwestycyjne KGHM, lata 2007 - 2011
2007 | 2008 2009 2010 2011
Naktady inwestycyjne (mln PLN) 828,1 | 1.139,9 | 1.069,8 | 1.263,0 | 1.513)9
Kurs wymiany (PLN/USD) 2,77 2,41 3,12 3,02 2,96
Naktady inwestycyjne (mIn USD) 2990 | 473,0 342,9 418,2 511,5

Naklady inwestycyjne w ciagu ostatnich pigciu lat wynosity srednio ok. 400 milionéw USD
na rok. Gtownymi obszarami ich ponoszenia bylo ciaglte udostepnianie kopaln, glebienie
szybu SW-4, wymiana maszyn i urzadzen goérniczych i ich modernizacja oraz modernizacja
huty Glogéw.

21.1.2 Prognozowane naklady inwestycyjne, lata 2012-2016

Wstepne prognozowane naklady inwestycyjne KGHM na okres pigcioletni od 2012 r. do
2016 r. prawdopodobnie beda niewiele wyzsze niz te z ostatnich pigciu lat 1 moga wynosic¢
srednio ok. 600 milionéw USD na rok. Gloéwnymi obszarami ich ponoszenia bgda ciagle
udostgpnianie kopaln, kontynuowana wymiana 1 modernizacja maszyn 1 urzadzen
gorniczych, glgbienie szybu GG-1 oraz zakonczenie Projektu Modernizacji Pirometalurgii.

212 KOSZTY OPERACYJNE

21.2.1 Poniesione koszty operacyjne, lata 2007-2011
Poniesione w ciagu okresu pigcioletniego 2007-2011 gotéwkowe koszty operacyjne KGHM
w gornictwie sa podsumowane W tabeli 21.2. Koszty te zostaty przeliczone z PLN na USD
wg historycznych kurséw walutowych pokazanych wezesniej w tabeli 2.1. Srednie koszty
wydobywcze w skali roku w ciagu ostatnich pigciu lat wahaty si¢ pomigdzy ok. 34,75 USD a
44,75 USD na tong rudy wydobytej, ze srednia okoto 39,75 USDI/t.
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Tabela 21.2
Koszty operacyjne KGHM, 2007 - 2011
Kopalnia | Jednostki [ 2007 [ 2008 [2009 [2010 |2011
Kopalnia Lubin
Catkowity koszt operacyjny min USD 254,3 315,6 253,6 282,4 313,4
Wydobycie urobku min t 7,12 6,89 7,15 7,16 7,16
Jednostkowy koszt operacyjny USD/t urobku 35,70 | 4582 | 3548 | 39,43 | 42,45
Kopalnia Polkowice-Sieroszowice
Catkowity koszt operacyjny min USD 389,4 509,8 398,7 439,3 500,9
Wydobycie urobku min t 10,70 | 10,41 | 10,37 | 10,37 | 10,73
Jednostkowy koszt operacyjny USD/t urobku 36,38 | 49,98 | 38,44 | 4237 | 46,70
Kopalnia Rudna
Calkowity koszt operacyjny min USD 408,0 | 4950 | 409,1 | 446,1 | 489,9
Wydobycie urobku min t 12,44 | 12,12 | 12,21 | 11,77 | 11,74
Jednostkowy koszt operacyjny USD/t urobku 32,81 | 40,84 | 3351 | 37,90 | 41,73
Razem gérnictwo
Calkowity koszt operacyjny min USD 1.051,7 | 1.320,4 | 1.061,5 | 1.167,9 | 1.298,6
Wydobycie urobku min t 30,26 | 29,82 | 29,73 | 29,30 | 29,72
Jednostkowy koszt operacyjny USD/t urobku 34,75 | 44,89 | 3570 | 39,85 | 43,70
Jednostkowy koszt operacyjny USD/t rudy 34,77 | 44,73 | 35,76 | 39,96 | 43,60
przerobionej

Rzeczywiste koszty przerobu oraz koszty ogdélne oraz administracyjne w ostatnich pigciu

latach sa podsumowane w tabeli

21.3.

Tabela 21.3
Koszty przerobu oraz koszty ogélne oraz administracyjne KGHM, lata 2007 - 2011

| Jednostki | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Razem przerdb
Koszty operacyjne razem min USD 248,4 | 284,1 | 215,8 | 225,7 | 249,6
Przerob nadawy min t 30,25 | 29,52 | 29,68 | 29,23 | 29,78
. USD/t rudy
Jednostkowy koszt operacyjny orzerobionej 821 | 962 | 727 | 7,72 | 8,38
Koszty ogdlne i administracji
Koszty operacyjne razem min USD 70,7 | 724 | 714 | 69,2 |117,8
Przerob nadawy min t 30,25 | 29,52 | 29,68 | 29,23 | 29,78
. USD/t rudy
Jednostkowy koszt operacyjny orzerobionej 234 | 245| 241 237 | 3,96

W latach 2007-2011 operacyjne koszty przerobu w skali roku wahaty si¢ pomigdzy ok. 7,25
USD a 9,60 USD/t rudy przerobionej, z catkowita srednia ok. 8,25 USD/t. Koszty ogdlne i
administracyjne wahaly si¢ pomigdzy ok. 2,35 USD a 4,00 USD/t rudy przerobionej, z
catkowitg $rednia ok. 2,70 USD/t.
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Poniewaz huty i rafinerie oprocz koncentratow wtasnych KGHM przerabiaja réwniez wsady
obce, trudno wydzieli¢ koszt operacyjny przetopu i rafinacji wtasnych koncentratow KGHM.
Z tego powodu, koszty przetopu i rafinacji zostaly oszacowane z uwzglednieniem

nast¢pujacych normalnych warunkéw handlowych:

Miedz ptatna

Srebro ptatne

Premia za przerdb hutniczy

Premia za przerob rafinacyjny miedzi
Premia za przerob rafinacyjny srebra

96%
95%

75,00 USD/t koncentratu

0,075 USD/Ib
0,50 USD/oz

Koszty przetopu i rafinacji KGHM w okresie 2007-2011, z uwzglednieniem powyzszych
warunkoéw handlowych sa podsumowane w tabeli 21.4.

Tabela 21.4
Koszty przetopu i rafinacji KGHM, lata 2007 — 2011
(w oparciu o biezace warunki handlowe)

Jednostki 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Koncentrat min t 1,875 | 1,866 | 1,929 | 1,841 | 1,875
Miedz w koncentracie min Ib 996,7 | 946,5 | 965,5 | 937,4 | 941,4
Srebro w koncentracie min oz 386 | 373| 388 | 380 | 375
Miedz ptatna (96%) min Ib 956,8 | 908,6 | 926,9 | 899,9 | 903,7
Srebro ptatne (95%) min 0z 36,7 | 354| 36,8| 36,1| 35,6
Koszt przetopu i rafinacji (USD 75/t) min USD 140,6 | 140,0 | 144,7 | 138,1 | 140,6
Rafinacja miedzi (USD 0.075/1b) mln USD 718 | 682| 695| 675| 67,8
Rafinacja srebra USD 0.50/0z) min USD 184 | 17,7| 184 | 180 | 17,8
Calkowity koszt przetopu i rafinacji min USD 230,8 | 225,9 | 232,6 | 223,6 | 226,2
Przerob nadawy min t 30,25 | 29,52 | 29,68 | 29,23 | 29,78
Jednostkowy koszt przetopu i rafinacji USDrt r_udy_ 763| 7,65| 784 | 7,65 7,60

przerobionej

W biezacych warunkach handlowych koszty przetopu i rafinacji w ostatnich pigciu latach
bytyby rownowazne ok. 7,65 USD/t rudy przerobionej.
Catkowite gotowkowe koszty operacyjne KGHM w ciagu ostatnich pigciu lat podsumowane
sa W tabeli 21.5.

Tabela 21.5
Calkowite gotowkowe koszty operacyjne KGHM, lata 2007 - 2011

Koszty Jednostkowy koszt operacyjny
(USD/t przerobionej rudy)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Koszty wydobywcze 34,77 | 44,73 | 35,76 | 39,96 | 43,60
Koszty przerobu 821 | 962 | 7,27 | 7,72 | 8,38
Koszty przetopu i rafinacji 763 | 765 | 7,84 | 7,65 | 7,60
Koszty ogolne i administracyjne 2,34 | 245 | 241 | 2,37 | 3,96
Razem 52,95 | 64,45 | 53,28 | 57,70 | 63,54
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21.2.2

Prognoza dla kosztéw operacyjnych

Operacyjny budzet KGHM na rok 2012 jest podsumowany w tabeli 21.6. Pokazano
poréwnanie budzetu do wykonania za ostatnie 6 miesigcy 2012 r. Koszty przetopu i rafinacji
sa oszacowane z uwzglednieniem biezacych warunkéw handlowych. Dane przekazane w

PLN zostaty przeliczone na USD przy kursie walutowym 1 USD = 3,3 PLN.

Tabela 21.6

Planowany koszt operacyjny KGHM na rok 2012 oraz poréwnanie planowanych kosztéw operacyjnych z
wykonaniem za sze§¢ pierwszych miesiecy 2012 r.

Jednostkowy koszt operacyjny (USD/t przerobionej rudy)

Koszt . I polowa 2012 r.
’ Budzet 2012 Budietp Wykonanie
Koszty wydobywcze 42,07 41,62 40,82
Koszty przerobu 8,17 8,16 8,00"
Koszty przetopu i rafinacji 7,54 7,64 7,51
Koszty ogolne i administracyjne 417 3,89 3,80
Razem 61,95 61,31 60,13

! Warto$é¢ wykonanych kosztow przerobu zawiera podatek od niektérych kopalin (miedzi i srebra). Zostaly one wylaczone z kosztow przerobu
zaprezentowanych w tabeli w wysoko$ci 8 USD/t. Warto$¢ 8 USD/t jest przyblizona.

W ciagu pierwszych szesciu miesigcy 2012 r. wydobyto 1 przerobiono 15,2 mln t rudy w
poréwnaniu do planowanych 15,0 min t. Catkowite bezposrednie koszty operacyjne, tacznie
z obliczonymi kosztami przetopu i rafinacji, wyniosty ok. 60 USD/t, w poréwnaniu do
planowanych ok. 61,30 USD/t. W §wietle wykonania w pierwszej potowie tego roku, Micon

uwaza, ze plan produkcji 1 kosztoéw na 2012 r. jest racjonalny i osiagalny.

KGHM ponosi koszty operacyjne w PLN. Stad w przysztych latach, koszty te wyrazone w
USD beda fluktuowa¢ z wahaniami kursu wymiany PLN na USD. Budzet KGHM na rok
2012 dla kosztow wydobycia, przerobu oraz kosztdéw ogoélnych i administracyjnych,
wyrazonych w PLN jest podsumowany w tabeli 21.7, tacznie z kosztami zabudzetowanymi i
wykonanymi w pierwszej potowie tego roku.

Koszty operacyjne KGHM na rok 2012, wyrazone w PLN

Tabela 21.7

Jednostkowy koszt operacyjny (PLN/t przerobionej rudy)

Koszt . I polowa 2012 r.
) Budzet 2012 Budietp Wykonanie
Koszty wydobywcze 138,8 137,3 134,7
Koszty przerobu 27,0 26,9 26,4
Koszty ogolne 1 administracyjne 13,8 12,8 12,5
Razem 179,6 177,0 173,6

Wedlug opinii firmy Micon, bezposrednie gotdéwkowe koszty operacyjne KGHM, wyrazone
w zlotych statych w wartosci roku 2012, z wylaczeniem optat za przerdb hutniczy i
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rafinacyjny, prawdopodobnie utrzymaja si¢ w okresie pigcioletnim 2012-2016 w zakresie od
180 PLN do 190 PLN/t rudy przerobionej. Analiza finansowa omoéowiona w rozdziale 22
opiera si¢ na koszcie 180 PLN/t w roku 2012, wzrastajacym liniowo do wartosci 188 PLN/t
w roku 2016, w celu odzwierciedlenia niewielkich wzrostéw w kosztach zwiazanych z
wentylacja wyrobisk podziemnych.
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22.0 ANALIZA EKONOMICZNA
221 ZYSKOWNOSC, LATA 2007-2011

Catosciowe wskazniki skonsolidowanej zyskownosci KGHM w ciagu pigcioletniego okresu
2007-2011 sa podsumowane W tabeli 22.1. Dane przekazane w PLN zostaly przeliczone na
USD wg historycznych kursow walutowych zaprezentowanych w tabeli 2.1.

Tabela 22.1
Wskazniki zyskownosci KGHM, lata 2007 - 2011

Wskaznik Jednostki | 2007 2008 2009 2010 2011
Kurs wymiany PLN/USD 2,77 2,41 3,12 3,02 2,96
Przychody ze sprzedazy min PLN | 12.183 | 11.303 | 11.061 | 15.945 | 20.097
min USD 4,398 4.690 3.545 5.280 6.790
Wynik netto min PLN 3.799 2.920 2.540 4,569 11.335
min USD 1.371 1.211 814 1.513 3.829
Zysk na akcjg PLN/akcje | 18,99 14,60 12,70 22,84 56,67
USD/akcje 6,86 6,06 4,07 7,56 19,15
Stopa zwrotu z aktywow (ROA) % 30,6 21,0 18,2 23,0 38,7
Stopa zwrotu z kapitatu wlasnego % 42,4 27,6 24,4 31,6 49,0
(ROE)

Zrddlo: strona internetowa KGHM

Jest oczywistym, ze KGHM w ciagu ostatnich pigciu lat byl wysoko zyskowna firma,
osiagajaca zazwyczaj wynik netto znacznie powyzej 1 miliarda USD na rok.

22.2  PRZEPLYWY PIENIEZNE Z DZIALALNOSCI OPERACYJNEJ PRZED
OPODATKOWANIEM, LATA 2007-2011

W oparciu o dane produkcyjne i kosztowe omdéwione we wczesniejszych rozdziatach tego

raportu, tacznie ze Srednimi cenami metali przekazanymi przez KGHM, Micon wyliczyt

przyblizone przeptywy pienigzne przed opodatkowaniem generowane z dziatalno$ci

wydobywczej 1 przerdbeze] w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym dla kazdego z

ostatnich pigciu lat, co zaprezentowano w tabeli 22.2.

Pomimo ponoszenia znacznych naktadow inwestycyjnych, dziatalno$¢ wydobywcza i
przerobcza KGHM w pigcioletnim okresie 2007-2011 generowala przeptywy pienigzne
przed opodatkowaniem wynoszace ok. 1,5 miliarda USD na rok. Huty i rafinerie KGHM
oraz walcownia rowniez mialy wptyw na catkowite przeptywy pienigzne KGHM, jednak ten
wplyw i przychody ze sprzedazy produktow ubocznych nie zostaly ujete w tabeli 22.2.
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Tabela 22.2
Przeplywy pieni¢zne z dzialalnoS$ci operacyjnej przed opodatkowaniem, lata 2007-2011
|  Jednostki |  Zrédlo [ 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 | 2011
PRODUKCJA
Wydobycie urobku min t Tabela 6.3 30,26 29,42 29,73 29,30 29,72
Przer6b nadawy min t Tabela 6.4 30,25 29,52 29,68 29,23 29,78
Koncentrat min t Tabela 6.4 1,875 1,866 1,929 1,841 1,875
MiedZ w koncentracie min Ib Tabela 6.4 996,7 946,5 965,5 937,4 9414
Srebro w koncentracie min oz Tabela 6.4 38,6 373 38,8 38,0 375
Miedz ptatna min Ib 96% 956,8 908,6 926,9 899,9 903,7
Srebro ptatne min oz 95% 36,7 354 36,9 36,1 35,6
CENY METALI
Miedz USD/lb KGHM 3,23 3,15 2,34 3,42 4,00
Srebro USD/oz KGHM 13,38 14,99 14,67 20,19 35,12
PRZYCHODY | KOSZTY
Przychody ze sprzedazy - miedz min USD 3.091 2.862 2.169 3.078 3.615
Przychody ze sprzedazy - srebro min USD 491 531 541 729 1.251
Przychody ze sprzedazy razem min USD 3.581 3.393 2.710 3.807 4.866
Koszt wydobywczy min USD Tabela 21.2 1.052 1.320 1.062 1.168 1.299
Koszt przerobu min USD Tabela 21.3 248 284 216 226 250
Koszt przetopu i rafinacji min USD Tabela 214 231 226 233 224 226
Koszty ogdlne i administracyjne min USD Tabela 21.3 71 72 71 69 118
Gotéwkowe koszty operacyjne
razem mln USD 1.602 1.903 1.581 1.686 1.892
Jednostkowy gotowkowy koszt
operacyjny USD/t 52,95 64,46 53,28 57,69 63,54
Gotowkowy zysk operacyjny min USD 1.980 1491 1.128 2.120 2.974
Naktady inwestycyjne min USD Tabela 21.1 299 473 343 418 512
Przeplywy pienigzne przed
opodatkowaniem min USD 1.681 1.018 785 1.702 2.462

22.3 PROGNOZA EKONOMICZNA NA LATA 2012-2016

Wykonana przez Micon projekcja przeptywoéw pienigznych przed opodatkowaniem z
dziatalnosci wydobywczej 1 przerébczey KGHM w Legnicko-Glogowskim Okregu
Miedziowym, na pigcioletni okres 2012-2016, zostata podsumowana w tabeli 22.3. Projekcja
jest oparta na generalnym konsensusie wsrdd analitykow, ze prawdopodobnie nastapi spadek
cen miedzi i srebra w ciagu nastepnych pigciu lat. Ceny miedzi przyjete w tabeli 22.3 spadaja
z 3,50 USD/Ib w 2012 r. do 3,00 USD/Ib w 2015 r. podczas, gdy ceny srebra spadaja z 33
USD/oz w 2012 r. do 25 USD/oz w 2015 r.

Kursy wymiany uzyte w tabeli 22.3 dla przeliczenia kosztéw wydobycia, przerobu oraz
kosztow ogdlnych i administracyjnych z PLN na USD dla lat 2013-2016, odzwierciedlaja
mediang prognoz publikowanych przez kilka instytucji finansowych i sa przedstawione
ponizej. Dla roku 2012 uzyto rzeczywistego kursu wymiany 3,26 PLN =1 USD.

Rok Kurs wymiany (PLN/USD)
2013 3,21
2014 3,15
2015 2,87
2016 2,87
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W ostatnich latach zachodzita silna korelacja pomigdzy cena miedzi a kursem wymiany PLN
na USD. PLN mial tendencje do umacniania si¢ wobec USD, gdy ceny miedzi byly wysokie
1 ostabiat sig, gdy ceny miedzi byty niskie. Prognozy finansowe przedstawione w tabeli 22.3
sa oparte na malejacych cenach miedzi pomigdzy rokiem 2012 a 2016, co sugeruje, ze PLN
powinien si¢ ostabi¢ wobec USD w ciagu tego okresu. Jednakze konsensus prognoz dla
kurséw wymiany uzyty w tabeli 22.3 wskazuje na progresywne umacnianie si¢ PLN, czego
efektem sa zmniejszajace si¢ operacyjne przepltywy pienigzne KGHM wyrazone w USD.
Biorac pod uwage przedstawiona korelacje pomiedzy cena miedzi a kursem wymiany, W
opinii Micon, prawdopodobnym jest, ze prognoza przeplywdw pieni¢znych w tabeli 22.3
okaze si¢ wysoce konserwatywna.

Koszty przetopu i rafinacji w tabeli 22.3 zostaty obliczone bezposrednio w USD, przy uzyciu
warunkéw handlowych opisanych w rozdziale 21.2.1.

Tabela 22.3
Projekcja przeplywéw pieni¢znych z dzialalno$ci operacyjnej KGHM przed opodatkowaniem, lata 2012
- 2016

| Jednostki |  Zrédlo | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016
PRODUKCJA
Wydobycie urobku min t Tabela 16.10 29,94 | 29,63 | 29,61 | 29,76 | 29,60
Przer6b nadawy min t Tabela 17.6 29,88 | 29,63 | 29,61 | 29,76 | 29,60
Koncentrat min t Tabela 17.6 1,858 | 1,826 | 1,817 | 1,825 | 1,855
Miedz w koncentracie min Ib Tabela 17.6 932,0 | 915.0 | 913.0 | 917.3 | 928.1
Srebro w koncentracie min oz Tabela 17.6 36,1 | 332 | 324| 335| 353
Miedz platna min Ib 96% 894,7 | 878,4 | 876,5 | 880,6 | 891,0
Srebro patne min oz 95% 34,3 315 30,8 31,8 335
CENY METALI
Miedz UsD/Ib Micon 3,50 3,25 3,25 3,00 3,00
Srebro USD/oz Micon 33,00 | 30,00 | 27,50 | 25,00 | 25,00
PRZYCHODY | KOSZTY
Przychody ze sprzedazy - miedz min USD 3.132 | 2.855 | 2.849 | 2.642 | 2.673
Przychody ze sprzedazy - srebro min USD 1.132 946 846 796 838
Przychody ze sprzedazy razem min USD 4.263 | 3.801 | 3.695 | 3.437 | 3,511
Koszt wydobywczy min USD 1.274 | 1.302 | 1.344 | 1.504 | 1516
Koszt przerobu min USD 247 | 249 | 254 | 280 | 278
Koszt przetopu i rafinacj min USD 224 | 219| 217| 219| 223
Koszty ogdlne i administracyjne min USD 128 129 132 145 144
Gotowkowe koszty operacyjne razem min USD 1873 | 1.899 | 1.947 | 2.148 | 2.162
Jednostkowy gotowkowy koszt operacyjny USD/t 62,70 | 64,08 | 65,75 | 72,16 | 73,03
Gotéwkowy zysk operacyjny mln USD 2.390 | 1.902 | 1.748 | 1.290 | 1.350
Podatek od wydobycia miedzi min USD 346 | 426 | 416 | 318 322
Podatek od wydobycia srebra min USD 132 | 154 131] 15| 121
Naklady inwestycyjne min USD 630 | 950 | 700 | 500 | 300
Podatek od wydobycia jako % zysku operacyjnego % 20,0 30,5 31,3 33,6 32,8
Przeplywy pienigzne przed opodatkowaniem min USD 1.282 372 501 357 606
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Tabela 22.4
Wyliczenia danych z tabeli 22.3
| Jednostki |  Zrédle | 2012 [ 2013 | 2014 [ 2015 | 2016
Koszty operacyjne (przeliczenie z PLN na USD)
Koszty wydobycia PLN/t 139 141 143 145 147
Koszty przerobu PLN/t 27 27 27 27 27
Koszty ogoélne i administracyjne PLN/t 14 14 14 14 14
Kurs wymiany PLN/USD 3,26 3,21 3,15 2,87 2,87
Koszty wydobycia USD/t 42,6 43,9 454 50,5 51,2
Koszty przerobu USD/t 8,3 8,4 8,6 9,4 9,4
Koszty ogdlne i administracyjne USD/t 4,3 4.4 4.4 49 49
Hutnictwo i rafinacja
Koszty przetopu min USD USD 75/t konc. 139 137 136 137 139
Koszty rafinacji miedzi min USD USD 0,075/1b 67 66 66 66 67
Koszty rafinacji srebra min USD USD 0,5/0z 17 16 15 16 17
Koszty hutnictwa i rafinacji razem min USD 224 219 217 219 223
Wyliczenie podatku od wydobycia miedzi
Miedz w koncentracie min t 0,423 0,415 0,414 0,416 0,421
Cena miedzi USD/t 7.716 7.165 7.165 6.614 6.614
Kurs wymiany PLN/USD 3,26 3,21 3,15 2,87 2,87
Cena miedzi PLN/t 25.154 | 22.999 | 22.570 | 18.982 | 18.982
Stopa podatku - First Tier PLN/t 830 759 745 626 626
Stopa podatku - Second Tier PLN/t 3.174 2.537 2.420 1.570 1.570
Podatek od wydobycia miedzi min PLN 1.128 1.368 1.311 914 925
Podatek od wydobycia miedzi min USD 346 426 416 318 322
Wyliczenie podatku od wydobycia srebra
Srebro w koncentracie min kg 1,123 1,033 1,008 1,042 1,098
Cena srebra USD/kg 1.061 965 884 804 804
Cena srebra PLN/kg 3.459 3.096 2.785 2.307 2.307
Stopa podatku - First Tier PLN/kg 432 387 348 288 288
Stopa podatku - Second Tier PLN/kg 143 92 60 28 28
Podatek od wydobycia srebra min PLN 431 495 411 330 348
Podatek od wydobycia srebra min USD 132 154 131 115 121

Uwaga: Podatek od wydobycia miedzi i srebra zostat wprowadzony w kwietniu 2012 r. Wielko$ci tych podatkow w roku 2012 zostaty
wyliczone na podstawie dwoch trzecich catkowitej produkeji miedzi i srebra.

Dwie rzeczy sa oczywiste W tabeli 22.3:

o  Wplyw wprowadzenia podatku od wydobycia niektérych kopalin jest znaczacy. Na
podstawie obliczen Micon, podatki te, poczawszy od 2013 r., wyniosa ok. 30%
przeplywéw pienigznych z dzialalno$ci operacyjnej wydobywczej 1 przerdbcezej
KGHM.

e Nawet biorac pod uwagg tacznie wptyw podatku od wydobycia niektorych kopalin
oraz przewidywane spadki cen metali oraz prognoza umocnienia si¢ PLN, dziatalnos¢
KGHM w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym powinna pozosta¢ wysoce
zyskowna w ciagu nastgpnych pigciu lat od 2013 do 2016 r., ze s$rednimi
przeptywami pienigznymi przed opodatkowaniem przekraczajacymi 450 milionow
USD na rok.

Zyskowno$¢ dzialalnosci KGHM jest bardziej wrazliwa na zmiany cen miedzi i srebra
niz na zmiany innych czynnikow. Tabela 22.5 podsumowuje wyniki analizy wrazliwosci,
obliczajacej prognozy przeplywow pienigznych z dzialalnosci wydobywczej i
przerobczej KGHM z uwzglednieniem zakresu przysztych cen metali. Przeptywy
pieni¢zne uwzgledniajace kazdy zakres cenowy sa obliczone dla czteroletniego okresu
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2013-2016. Przedstawione przeptywy pieni¢zne nie uwzgledniaja zyskow generowanych
przez huty, rafineri¢ i walcowni¢ KGHM ani przychodow ze sprzedazy produktow
ubocznych.

Tabela 22.5
Wrazliwos$¢ przeplywow pieni¢znych przed opodatkowaniem na zmienno$é cen miedzi

Zakres cen miedzi
UL Wysoka | Bazowa | Niska Proég 3o
rentownosci
Cena miedzi - 2012 UsD/Ib 3,50 3,50 3,50 3,50
- 2013 UsD/Ib 3,50 3,25 3,00 2,50
- 2014 UsD/Ib 3,50 3,25 3,00 2,50
- 2015 UsD/Ib 3,50 3,00 3,00 2,50
- 2016 UsD/Ib 3,50 3,00 3,00 2,50
Cena srebra - 2012 USD/oz 33,00 33,00 | 33,00 33,00
- 2013 USD/oz 33,00 30,00 | 25,00 20,00
- 2014 USD/oz 33,00 27,50 | 25,00 20,00
- 2015 USD/oz 33,00 25,00 | 25,00 20,00
- 2016 USD/oz 33,00 25,00 | 25,00 20,00
Calkowite  przeptywy  pienigzne przed | min USD 3.374 1.836 | 1.348 (5,9)
opodatkowaniem, 2013 — 2016
Srednie roczne catkowite przeplywy pienigzne min 844 459 337 (130)
przed opodatkowaniem USD/rok

Analiza ta sugeruje, ze po uwzglednieniu prognozowanego programu naktadow
inwestycyjnych, ktory w okresie od 2013 do 2016 roku wynosi okoto 2,5 miliarda USD,
dzialalno$¢ wydobywcza 1 przerobcza KGHM utrzyma zasadniczo gotowkowa pozycje
rentownosci (break-even) przy cenach metali na tak niskim poziomie jak 2,50 USD /Ib dla
miedzi i 20 USD /oz dla srebra, nie uwzgledniajac zyskéw generowanych przez huty,
rafineri¢ 1 walcowni¢ KGHM ani przychodow ze sprzedazy produktow ubocznych.
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23.0 PRZYLEGLE OBSZARY ZLOZOWE

Nastgpujace obszary ztozowe, ktorych lokalizacja zostala przedstawiona na rys 4.2.,
wystepuja w sasiedztwie obszarow objetych koncesjami wydobywczymi, nalezacymi do
KGHM w Legnicko-Gtogowskim Okrggu Miedziowym:
e Obszary ztlozowe Radwanice i Gaworzyce, dla ktorych KGHM posiada koncesj¢ na
rozpoznanie, granicza od pdnocnego zachodu z obszarem koncesyjnym
Sieroszowice.

e Obszary ztozowe Bytom Odrzanski, Gtogow, Retkow, o ktorych wiadomo, ze
wystepuje w nich mieralizacja miedziowa, przylegaja od péinocnego wschodu do
obszaréw koncesyjnych Sieroszowice i Rudna. KGHM moze ubiegac si¢ w
przysztosci o koncesj¢ na rozpoznanie tych obszarow.

Nie istnieja zadne inne obszary ztozowe, ktore maja jakikolwiek wpltyw na dziatalnos¢
KGHM w Legnicko-Gtogowskim Okrggu Miedziowym.
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24.0 INNE ISTOTNE DANE | INFORMACJE

Wszystkie dane i1 informacje istotne dla dzialalnosci KGHM w Legnicko-Glogowskim
Okregu Miedziowym zostaty przedstawione w innych rozdziatach niniejszego raportu.
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25.0 INTERPRETACJA I WNIOSKI

KGHM, dziatajacy w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym nieprzerwanie od 1961 r.,
jest duza spotka gorniczo-hutnicza, jednym 2z wiodacych producentow miedzi
elektrolitycznej i srebra rafinowanego na $wiecie. Micon dokonat inspekcji wszystkich
nalezacych do KGHM zaktadow gorniczych, przerobczych, hutniczych i rafinacyjnych, jak
réwniez walcowni i uwaza, ze dziataja efektywnie zachowujac jednolity wysoki standard
utrzymania. KGHM rowniez utrzymuje wysoki standard §wiadomosci i odpowiedzialnosci
srodowiskowe;j.

Micon dokonat przegladu procedur stosowanych przez KGHM w celu oszacowania zasobow
eksploatacyjnych wg polskiego systemu klasyfikacji. Micon uwaza, ze zasoby
eksploatacyjne oszacowane przez KGHM kwalifikuja sig¢ jako “Proven and Probable Mineral
Reserves” wg standardow i definicji CIM. Zasoby KGHM w kategorii ,,Mineral Reserves” w
Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym wg stanu na 31 grudnia 2011 r. sa
podsumowane w tabeli 25.1.

Tabela 25.1
Zasoby KGHM w kategorii ,,Mineral Reserves”, stan na 31 grudnia 2011 r.
Kategoria Tlo$¢ rudy Zawarto$c metalu Ilo§¢ zawartego metalu

(mint) Miedz Srebro Miedz Srebro
(%) (a/t) (mint) (mln 0z2)

Proven 456,0 1,49 45 6,80 657,1
Probable 725,0 1,63 49 11,82 1,148,1
Razem 1.181,1 1,58 48 18,62 1.805,2

Wedhlug opinii Micon, zasoby w kategorii ,,Proven and Probable Mineral Reserves” w
obszarach koncesyjnych KGHM, wg stanu na 31 grudnia 2011 r., wynosity 1.181 mln t o
zawartosciach ok. 1,58% Cu 148 g/t Ag, zawierajac 18,6 mIn t miedzi i 1.800 mln oz srebra.
Te wielkosci zasobow uwzgledniaja korekty zarowno o straty eksploatacyjne jak i zubozenie,
lecz nie zawierajq korekt z tytutu uzyskoéw przerobu. Zasoby w kategorii ,,Mineral Reserves”
sa wystarczajace, aby utrzymac obecny poziom produkcji 30 min t/rok przez 30 do 40 lat.

Micon nie jest $wiadomy jakichkolwiek czynnikow Srodowiskowych, zwiazanych z
uzyskiwaniem zezwolen/pozwolen, prawnych, podatkowych, rynkowych, politycznych lub
technicznych, ktore by wplynelty negatywnie na ekonomicznie uzasadnione wydobycie tych
zasobow w kategorii ,,Mineral Reserves”.

Gltowne techniczne wyzwania dla dziatalno$ci kopaln KGHM sa zwiazane z warunkami
sejsmicznymi  oraz klimatycznymi. Kopalnie KGHM prowadza eksploatacj¢ na
glebokosciach od 600 do 1 250 m, podczas ktorej pojawiaja si¢ tapania. Wedlug KGHM, z
ktora to opinia zgadza si¢ Micon, przemieszczenia na uskokach biegnacych w stropie
wyrobisk eksploatacyjnych maja wigkszy wptyw na potencjal w zakresie wystgpowania
tapan niz koncentracje naprezen powstajace w wyniku prowadzonej eksploatacji.
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Teoretycznie, racjonalnym wydaje si¢ wykorzystanie, w celu ograniczenia procesu
zaciskania wyeksploatowanych wyrobisk i zwiazanego z tym obnizenia warstw nadlegtych,
bardziej szczelnej podsadzki niz obecnie stosowana podsadzka hydrauliczna, co w efekcie
moze wplyna¢ na zmniejszenie przemieszczen i zagrozenia tapaniami. KGHM informuje, ze
obecnie prowadzone sa proby wypetniania pustek eksploatacyjnych pasta z zaggszczonych
odpadow poflotacyjnych. KGHM informuje rowniez, ze nie przewiduje tu wykorzystania
spoiwa cementowego. Jednakze, jakikolwiek system wypekniania pustek poeksploatacyjnych
ograniczajacy proces zaciskania wyrobisk powinien takze zmniejszy¢ ryzyko wystepowania
tapan i Micon popiera badania prowadzone przez KGHM nad uzyciem pasty do podsadzania.

Kopalnie KGHM dziataja na obszarze charakteryzujacym si¢ niekorzystnym gradientem
geotermicznym. Dane wykazuja, ze temperatura pierwotna skat w kopalni Rudna wynosi
35°C na glebokosci 850 m i 46°C na glgbokosci 1 200 m. Daje to gradient geotermiczny
wynoszacy $rednio 1°C na 32 m. O ile nam wiadomo, wielko$¢ $rednia gradientu
geotermicznego jest podobna we wszystkich trzech kopalniach KGHM.

Historycznie, KGHM kontrolowal temperatur¢ powietrza pod ziemia poprzez cyrkulacje
bardzo duzych ilo$ci powietrza wentylacyjnego w wyrobiskach. Z uwagi na kontynuowanie
eksploatacji goérniczej w kopalni Rudna i Polkowice-Sieroszowice na coraz wigkszych
glebokosciach, system wentylacyjny nie zapewnial utrzymania wiasciwych warunkéw pracy
pod ziemia w ramach okreslonych ustawowych limitow. W zwiazku z tym KGHM w 2005 r.
uruchomit przy szybie R-IX kopalni Rudna powierzchniowa centralng stacje¢ klimatyzacyjna
o mocy chlodniczej wynoszacej najpierw 10 megawatow (MW), rozbudowana w terminie
p6zniejszym do mocy 16,5 MW, w celu dostarczenia schtodzonego powietrza do obszarow
roboczych na glgbokosci ponizej 1 050 m. W kopalni Polkowice-Sieroszowice pod koniec
2011 r. zostata uruchomiona centralna stacja klimatyzacyjna przy szybie SG-1 0 docelowej
mocy chtodniczej 15 MW. Planuje si¢ budowe¢ dodatkowych stacji klimatyzacyjnych w
miarg postgpu robot w przysztosci. W niektorych rejonach stosuje si¢ kabiny klimatyzacyjne
instalowane na maszynach gorniczych. Oczekuje sig, ze stosowanie klimatyzowanych kabin
bedzie w przysztosci wzrastaé.

Dziatalno$¢ gornicza KGHM w przysztosci nieuchronnie bgdzie przechodzi¢ stopniowo na
wigksze glebokosci. Chociaz obecnie nie ma dowoddw, ze czgstotliwos¢ tapan zwigksza sig
wraz z glebokos$cia, temperatura skal z pewnos$cia zwigkszy sig, czego efektem bgda wigksze
wymagania dotyczace uzycia klimatyzacji, a tym samym, powolne, ale stopniowe
zwigkszanie kosztow zwiazanych z wentylacja.

Przy wyzszych cenach zar6wno miedzi jak i srebra, dzialalno§¢ KGHM w Legnicko-
Glogowskim Okregu Miedziowym byta wysoce zyskowna w ostatnich latach. Zgodnie z
obliczeniami Micon, zysk operacyjny z dziatalno$ci wydobywczej i przerdbczej wynosit
srednio 2 miliardy USD na rok w ciagu pigcioletniego okresu 2007-2011. KGHM skorzystat
z tych wysokich pozioméw zyskownosci podejmujac realizacje programéw
modernizacyjnych w swoich zaktadach. Catkowite naktady inwestycyjne od 2007 r. do
2011r. wynosity $rednio 400 milionow USD na rok powodujac, ze catkowite przeptywy
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pieni¢zne przed opodatkowaniem z dzialalno$ci wydobywczej i przerdbczej wynosity
$rednio ok. 1,5 miliarda USD na rok w tym samym pigcioletnim okresie.

W kwietniu 2012 r. Sejm RP wprowadzit nowy podatek od wydobycia niektérych kopalin
(miedz i srebro) na terenie kraju. Podatek ten, oparty na warto$ci miedzi i srebra zawartych w
koncentracie, jest znaczy 1 wedlug obliczen Micon wyniesie ok. 30% przysztych zyskow
operacyjnych generowanych z dziatalno$ci wydobywczej i przerdbczej. Rowniez panuje
wsrod analitykow ogolna zgoda, ze prawdopodobnie nastapi spadek cen miedzi i srebra w
ciagu nastgpnych pigciu lat.

Micon wykonal swoja prognozg¢ przeplywow pienigznych przed opodatkowaniem z
dziatalno$ci wydobyweczej i przerdbczej w ciagu okresu pigcioletniego 2012-2016 w oparciu
o plany produkcji KGHM, nieznaczny wzrost jednostkowego Kkosztu operacyjnego,
kontynuacj¢ ponoszenia stosunkowo wysokich naktadéw inwestycyjnych, spadek cen miedzi
z 3,50 USD/Ib w 2012 r. do 3,00 USD/Ib w 2015 r. i spadek cen srebra z 33 USD/oz w 2012
r. do 25 USD/oz w 2015 r. Nawet biorac pod uwagg tacznie wptyw podatku od wydobycia
niektorych kopalin oraz przewidywane spadki cen metali, dziatalno§¢ KGHM w Legnicko-
Glogowskim Okrggu Miedziowym powinna pozosta¢ wysoce zyskowna w ciagu nastgpnych
pigciu lat, ze $rednimi przeplywami pieni¢znymi przed opodatkowaniem przekraczajacymi
450 milionéw USD na rok.

Zyskownos¢ dziatalnosci KGHM jest bardziej wrazliwa na zmiany cen miedzi 1 srebra niz na
zmiany innych czynnikoOw. Analiza wrazliwosci wskazuje, ze po uwzglednieniu programu
naktadow inwestycyjnych, ktory w okresie od 2013 do 2016 roku wynosi okolo 2,5
miliardow USD, dziatalnos¢ wydobywcza i przerobcza KGHM utrzyma zasadniczo
gotowkowa pozycje rentownosci (break-even) przy cenach metali na tak niskim poziomie jak
2,50 USD /Ib dla miedzi i 20 USD /oz dla srebra.

Prognoza przeptywow pieni¢znych na lata 2012-2016 zamieszczona w niniejszym raporcie

nie uwzglednia zyskéw z hut, rafinerii 1 walcowni KGHM ani przychodow ze sprzedazy
produktéw ubocznych.
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26.0 REKOMENDACJE

Poziomy produkcji zaktadéow gorniczych i przerobczych KGHM, zlokalizowanych w
Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym, utrzymuja si¢ zasadniczo na stabilnym
poziomie od wielu lat. Nie rozwaza si¢ dalszych ekspansji, ani nie rekomenduje. KGHM
posiada personel badawczy, ktorego celem jest identyfikacja i badanie potencjalnych
ulepszen we wszystkich obszarach dziatania 1 wysitki te nalezy wzmacniac.

Rekomendacje, ktore ptyna z przeprowadzonego przez Micon przegladu dziatalnosci KGHM

to:

Oprocz szacowania zasobéw w ramach procedur i klasyfikacji stosowanych w Polsce,
KGHM powinien rozwazy¢ takze publikowanie zasobow oszacowanych na
podstawie norm 1 klasyfikacji jednego z uznanych migdzynarodowo systemow, takich
jak standardy i definicje CIM standardow i definicji lub systemu australijskiego Joint
Ore Reserve Committee (JORC). Utatwiloby to inwestorom i instytucjom nadzoru
rynkow papieréw wartosciowych w gltéwnych zachodnich jurysdykcjach, w ktorych
znaczaca role odgrywa przemyst wydobywczy, akceptacje oszacowania zasobow.
KGHM powinien dokonywa¢ co roku krytycznego przegladu kryteriow brzeznych
uzywanych do szacowania zasobow, aby upewni¢ si¢, ze te kryteria brzezne
odzwierciedlaja wlasciwie biezace 1 przewidywalne ceny miedzi, koszty operacyjne
oraz uzyski.

Jako priorytet, KGHM powinien kontynuowa¢ badania nad uzyciem bardziej
racjonalnego systemu wypelniania pustek poeksploatacyjnych w wyrobiskach
podziemnych, takich jak zageszczone odpady flotacyjne lub pasta, w celu
ograniczenia procesu zaciskania wyeksploatowanych wyrobisk oraz minimalizacji
ryzyka wystgpowania tapan.

152



Ttumaczenie z jezyka angielskiego

,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

27.0 DATA | PODPISY

“Stanley C. Bartlett” (podpis i pieczqtka)
Stanley C. Bartlett, P. Geo.

“Harry Burgess, P. Eng. (podpis i pieczqtka)
Harry Burgess, P. Eng.

“Bogdan Damjanovi¢” (podpis i pieczqtka)
Bogdan Damjanovi¢, P. Eng.

“Richard M. Gowans” (podpis i pieczqtka)
Richard M. Gowans, P. Eng.

“Christopher R. Lattanzi” (podpis i pieczqtka)
Christopher R. Lattanzi, P. Eng.

MICON INTERNATIONAL LIMITED

Data, na ktdra oszacowano zasoby
Data, na ktora zaprezentowano pozostate dane

Data podpisania 7 lutego 2013 r.

153

: 31 grudnia 2011 r.
: 30 czerwca 2012 r.



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

28.0 BIBLIOGRAFIA

Zasadniczo calo$¢ informacji, na podstawie ktérych opracowano niniejszy raport, zostala
uzyskana z danych produkcyjnych, kosztowych oraz prognoz dostarczonych przez KGHM.
Korzystano z nastgpujacych zrodet informacji ekonomicznych i geologicznych:

Blundell, D.J., Karnokowski, P.H., Alderton, D.H.M., Oszczepalski, S., and Kucha,
H., 2003, Copper mineralization of the Polish Kupferschiefer: A proposed basement
fault-fracture system of fluid flow, Economic Geology, vol. 98, str. 1487-1495.

Jowett, E. C., 1986, Genesis of Kupferschiefer Cu-Ag deposits by convective flow of
Rotliegend brines during Triassic rifting: Economic Geology, vol 81, str. 1823-1837.

Rentzsch, J., 1974, The Kupferschiefer in comparison with the deposits of the
Zambian copperbelt, in Bartholomé, P., ed, Gisements stratiformes et provinces

cupriferes: Liege, Societé Géologique de Belgique, str .395-418.

Oszczepalski, S., 1999, Origin of the Kupferschiefer polymetallic mineralization in
Poland, Mineralium Deposita, Volume 34, Nr 5-6 (1999), str. 599 - 613.

Ernst & Young, 2010, Doing Business in Poland.

154



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

29.0 CERTYFIKATY AUTOROW

155



Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

CERTYFIKAT AUTORA
STANLEY CURRIE BARTLETT, P. Geo. (Zawodowy Geolog)

Jako wspotautor raportu zatytutowanego “Raport Techniczny dotyczacy produkcji miedzi i
srebra przez KGHM Polska Miedz S.A. w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym w
potudniowo-zachodniej Polsce”, opracowanego w lutym 2013 r., ja, Stanley Currie Bartlett,
niniejszym o$wiadczam, ze:

1.

10.

11.
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Pracujg jako geolog w sektorze surowcow mineralnych od 32 lat.

Jestem zaznajomiony z instrumentem NI 43-101 i, ze wzgledu na wyksztalcenie,
do$wiadczenie oraz kwalifikacje zawodowe, spetniam wymagania Osoby Uprawnione;j
wedtug definicji NI 43-101. Moje doswiadczenie zawodowe obejmuje 5 lat pracy jako
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Na dzien sporzadzenia tego o$wiadczenia, wedtug mojej najlepszej wiedzy, informacji i
przekonania, Raport Techniczny zawiera wszystkie przyrodnicze oraz techniczne
informacje, ktorych ujawnienie wymagane jest tak, aby ten raport nie wprowadzat w
btad.

Jestem niezalezny wobec KGHM Polska MiedZz S.A. zgodnie z definicja zawarta w NI
43-101.
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. Na dzien sporzadzenia tego oSwiadczenia, wedlug mojej najlepszej wiedzy, informacji i

przekonania, Raport Techniczny zawiera wszystkie przyrodnicze oraz techniczne

informacje, ktorych ujawnienie wymagane jest tak, aby ten raport nie wprowadzal w
blad.
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International Limited, z siedziba Suite 900 - 390 Bay Street, Toronto, Ontario, M5H 2Y2,
telefon (416) 362-5135, fax (416) 362-5763, e-mail: bdamjanovic@micon-
international.com.

Posiadam nastgpujace wyksztatcenie wyzsze:

Licencjat (inzynier geologii i surowcow mineralnych), University of Toronto, 1992

Jestem Zawodowym Inzynierem zarejestrowanym w Stowarzyszeniu Zawodowych
Inzynieré6w Ontario (Professional Engineers of Ontario) (numer rejestracji 904204456);
jak rowniez petnoprawnym czlonkiem Kanadyjskiego Instytutu Gornictwa, Metalurgii i
Ropy Naftowej (The Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum).

Pracuj¢ w sektorze surowcow mineralnych od 20 lat; moje do$wiadczenie zawodowe

obejmuje 8 lat pracy jako metalurg na zlozach zlota, miedzi/niklu oraz
olowiu/cynku/ztota; pozostale lata pracujg jako niezalezny konsultant na réznych ztozach
metali szlachetnych i podstawowych.

Spelniam, ze wzgledu na wyksztalcenie, do$wiadczenie oraz rejestracj¢ zawodowa,
wymagania Osoby Uprawnionej wedlug definicji NI 43-101.

Przeczytalem NI 43-101 i niniejszy Raport Techniczny zostat sporzadzony zgodnie z tym
instrumentem.

Jestem odpowiedzialny za opracowanie rozdziatow 13 1 17 Raportu Technicznego.

W dniach 30 lipca — 2 sierpnia 2012 r. odwiedzitem zaktady KGHM Polska Miedz S.A.
Nie bylem wcze$niej zaangazowany w dziatalnos¢ KGHM Polska Miedz S.A.

. Na dzien sporzadzenia tego o$wiadczenia, wedlug mojej najlepszej wiedzy, informacji i

przekonania, Raport Techniczny zawiera wszystkie przyrodnicze oraz techniczne
informacje, ktérych ujawnienie wymagane jest tak, aby ten raport nie wprowadzat w
btad.

Jestem niezalezny wobec KGHM Polska MiedZz S.A. zgodnie z definicja zawarta w NI
43-101.

Sporzadzono na dzien 7 lutego 2013 r.

,» Bogdan Damjanovi¢” {podpis i pieczatka}
Bogdan Damjanovi¢, P. Eng.
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

CERTYFIKAT AUTORA
RICHARD M. GOWANS, P. Eng. (Zawodowy Inzynier)

Jako wspotautor raportu zatytutowanego “Raport Techniczny dotyczacy produkcji miedzi i
srebra przez KGHM Polska Miedz S.A. w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym w
potudniowo-zachodniej Polsce”, opracowanego w lutym 2013 r., ja, Richard Gowans,
niniejszym o$wiadczam, ze:

1.

10.

11.

Jestem zatrudniony i prowadzilem to zadanie na rzecz Micon International Limited, z
siedziba Suite 900, 390 Bay Street, Toronto, Ontario, M5H 2Y?2, tel. (416) 362-5135, fax
(416) 362-5763, e-mail: rgowans@micon-international.com.

Posiadam nastgpujace wyksztatcenie wyzsze:

Licencjat (z wyrdznieniem) inZynier surowcOw mineralnych, The University of
Birmingham, Wielka Brytania, 1980

Jestem Zawodowym Inzynierem zarejestrowanym w Ontario (numer cztonkowstwa
90529389); jak réwniez petnoprawnym cztonkiem Kanadyjskiego Instytutu Gornictwa,
Metalurgii i Ropy Naftowej (The Canadian Institute of Mining, Metallurgy and
Petroleum).

Pracuj¢ w sektorze surowcoé6w mineralnych od ponad 30 lat.

Jestem zaznajomiony z instrumentem NI 43-101 i, ze wzgledu na wyksztalcenie,
doswiadczenie oraz kwalifikacje zawodowe, spelniam wymagania Osoby Uprawnionej
wedlug definicji NI 43-101. Moje doswiadczenie zawodowe obejmuje zarzadzanie
studiami technicznymi i projektowanie w ramach wielu programow badawczych z
zakresu metalurgii oraz zaktadow przerobu metalurgicznego.

Przeczytatem NI 43-101 1 niniejszy Raport Techniczny zostat sporzadzony zgodnie z tym
instrumentem.

Nie jestem odpowiedzialny za opracowanie zadnego z rozdziatow Raportu Technicznego,
lecz jestem recenzentem naukowym z ramienia Micon, zatwierdzam raport.

Nie odwiedzitem zaktadow KGHM Polska Miedz S.A.

Nie bylem wcze$niej zaangazowany w dziatalnos¢ KGHM Polska Miedz S.A.

Na dzien sporzadzenia tego oswiadczenia, wedtug mojej najlepszej wiedzy, informacji i
przekonania, Raport Techniczny zawiera wszystkie przyrodnicze oraz techniczne
informacje, ktorych ujawnienie wymagane jest tak, aby ten raport nie wprowadzal w
btad.

Jestem niezalezny wobec KGHM Polska MiedZz S.A. zgodnie z definicja zawarta w NI
43-101.

Sporzadzono na dzien 7 lutego 2013 r.

,»Richard Gowans” {podpis 1 pieczatka}
Richard Gowans, P. Eng.
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego
,, Technical Report on the copper-silver production operations of KGHM Polska Miedz S.A.
in the Legnica-Glogéw Copper Belt area of southwestern Poland”

CERTYFIKAT AUTORA
CHRISTOPHER R. LATTANZI, P. Eng. (Zawodowy Inzynier)

Jako wspotautor raportu zatytutowanego “Raport Techniczny dotyczacy produkcji miedzi i
srebra przez KGHM Polska Miedz S.A. w Legnicko-Glogowskim Okrggu Miedziowym w
potudniowo-zachodniej Polsce”, opracowanego w lutym 2013 r., ja, Christopher R. Lattanzi,
niniejszym o$wiadczam, ze:

1.

10.

11.

Jestem wspotpracownikiem i prowadzilem to zadanie na rzecz Micon International
Limited, z siedziba Suite 900, 390 Bay Street, Toronto, Ontario, M5H 2Y2, tel. (416)
362-5135, fax (416) 362-5763, e-mail: rgowans@micon-international.com.

Posiadam nastgpujace wyksztatcenie wyzsze:

Licencjat inzynieryjny (goérnictwo), University of Melbourne, Australia 1959
Jestem Zawodowym Inzynierem zarejestrowanym w Stowarzyszeniu Zawodowych
Inzynieré6w Ontario (Professional Engineers of Ontario) (numer cztonkostwa 25705013);
jak rowniez petnoprawnym czlonkiem Kanadyjskiego Instytutu Gornictwa, Metalurgii i
Ropy Naftowej (The Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum).

Pracujg jako inzynier gorniczy w sektorze surowcodw mineralnych od ponad 50 lat.

Jestem zaznajomiony z instrumentem NI 43-101 i, ze wzgledu na wyksztalcenie,
doswiadczenie oraz kwalifikacje zawodowe, spelniam wymagania Osoby Uprawnione;j
wedlug definicji NI 43-101. Moje doswiadczenie obejmuje zarzadzanie planowanie i
bezposredni nadzor nad kopalniami odkrywkowymi oraz ponad 40 lat pracy jako
konsultant w przemysle surowcéw mineralnych.

Przeczytalem NI 43-101 1 niniejszy Raport Techniczny zostat sporzadzony zgodnie z tym
instrumentem.

Jestem odpowiedzialny za opracowanie rozdziatéw od 1 do 6, 10, 12, 18, 19 oraz od 21
do 26 Raportu Technicznego.

Odwiedzitem zaktady KGHM Polska Miedz S.A po raz pierwszy w 1996 r. oraz ostatnio
w dniach 30 lipca — 2 sierpnia 2012 r..

Bylem wspoétautorem raportu opracowanego przez Micon International Limited
zatytulowanego ,,Przeglad dziatalnosci goérniczey KGHM Polska Miedz S.A,
Rzeczpospolita Polska” opracowanego w marcu 1997 r.

Na dzien sporzadzenia tego o$wiadczenia, wedtug mojej najlepszej wiedzy, informacji i
przekonania, Raport Techniczny zawiera wszystkie przyrodnicze oraz techniczne
informacje, ktérych ujawnienie wymagane jest tak, aby ten raport nie wprowadzat w
btad.

Jestem niezalezny wobec KGHM Polska MiedZz S.A. zgodnie z definicja zawarta w NI
43-101.

Sporzadzono na dzien 7 lutego 2013 r.

,Christopher R. Lattanzi” {podpis 1 pieczatka}
Christopher R. Lattanzi, P. Eng.
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